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Mesta nesmierne urychlili rozvoj civilizacie. Jednym
z najzloZzitejSich problémov v mestach je manazment
dazdovych véd. Studia Integrovana obnova poskodenych
uzemi mestskych ¢asti Vysokych Tatier navrhuje
integrovanym spdsobom obnovovat’ poSkodené ekosystémy
Tatier a na ich obnovu vyuZivat dazdovu vodu tak, aby to
neprispievalo k povodriovym rizikdm a zaroven prispievala
k trvalo udrzatelnej ochrane prirodnych zdrojov regidnu
Vysokych Tatier a zaroven Kk atraktivite a pritazlivosti pre

cestovny ruch.
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Uvod

Analyza vodného potencialu urbanizovanych Casti V. Tatier
Redukcia objemu odtoku dazdovej vody na strechach
Zachytavanie dazdovych vod v intravilanoch

Realizujem si vlastnu dazdovu zahradu

Zaver



1. Uvod

Mesta nesmierne urychlili rozvoj civilizacie, a to v dobrom i zlom. Jednym z najzlozitejSich
problémov v mestach je manazment dazdovych vod z viacerych dévodov. Vysporiadanie sa
s prebytkami dazdovej vody zo spevnenych pléch, zmena mikroklimy, prehrievanie urbanneho
prostredia, fenomén alergickych ochoreni, prispievanie k povodhovym vinam pod rieSenym
uzemim a v neposlednom rade zvySovanie prevadzkovych narokov na klimatizaciu a poplatky
za odkanalizovanie dazdovych véd ma spoloéného menovatela. Tou je prebytok i nedostatok
vody. Vo vSeobecnosti v mestskych urbannych prostrediach rastu tieto negativne fenomeény:

1. Tym, Ze spotrebitel je nasmerovany odkanalizovat dazdovu vodu zo svojho prostredia,
plati za vysuSovanie svojho prostredia. Znizuje sa vypar vody do atmosféry a vihkost
vzduchu, zvySuje sa tvorba citelného tepla, rastie prasnost, rastie teplota, zhorSuju sa
niektoré zdravotné problémy. Spotrebitel je nuteny kupovat zvlhCovaCe vzduchu
a klimatizaciu, plati za spotrebovanu energiu na ochladzovanie svojho prostredia
a spotrebou energie prispieva k tvorbe CO2.

2. Zadrziavanie dazdovej vody v sidlach znizuje naklady prevadzkovatela na kanalizaciu a na
dodavku vody, vyrovnava rozdiely medzi Casom prebytku a nedostatku dazdovej vody, je
opatrenim protipovodnovej prevencie, zlepSuje mikrolimu a Zivotné prostredie v prostredi,
prospieva vegetacii a zvySuje biodiverzitu. Zodpoveda kritériam udrzatefného nakladania
s vodou. V tomto &ase, ked EU hlada vSetky moznosti na adaptovanie sa zmenam klimy,
ktora sa najviac dotkne kvality Zivota ludi v suvislosti s vodou a preto je aktualne aj na
Slovensku pilotne zrealizovat inovativne rieSenia ochrany i vyuzivania vody na principe
integrity.

3. Vysoké Tatry i cely region je unikatnym prostredim a zaroven strechou Eurépy, preto je
vhodné priamo v Tatranskych osadach zrealizovat celé systémy inovacii s aplikaciou
technoldgii a systémov inovacii ochrany, tvorby a vyuzivania vody, ktoré budu znizovat
naklady na spotrebu vody, zlepSovania mikroklimy, zniZzovania energetickej narocnosti
klimy s prijemnym prostredim, ktoré bude [udi lakat, navstevovat i ziskavat informacie
0 inovaciach aj urbanizmu spojenych so zahradnou architekturou.

4. Odvodnovanie miest postupne menia mikroklimatické podmienky pévodného uzemia.
Stavaju sa horucimi ostrovmi, nad ktorymi rastie horuci klimaticky dazdnik. Tieto ,ostrovy”
pomaly, ale isto menia prudenie oblacnosti a pohyby vetrov nad svojim uzemim i v jeho
okoli. PredovSetkym v lete vytla€aju zrazky do chladnejSich horskych oblasti, ¢o nasledne
zvySuje riziko vzniku extrémnych privalovych dazdov v horskych oblastiach a povodni
ohrozujucich horské udolia, ale aj sidla v nizinach pozdiz riek. Aj tu mame ovela priamejsiu
a logickejsiu kauzalitu zmien klimy a rastu extrémov pocasia, ako je vplyv 30 % narastu
nepatrného obsahu CO:2 v ovzdusi za poslednych 150 rokov.

5. Pri doterajSich investiciach zastavanych pléch sa nadalej presadzuje odkanalizovanie
dazdovej vody do vodnych tokov. Okrajovo sa venuje pozornost vsaku dazdovych véd do
podzemnych vod i jej vyparu. Odkanalizovanie sidiel od dazdovej vody brani doplfiovaniu
zasob podzemnych véd a zniZuje ich zasoby. Spotrebitelia teda na jednej strane platia



peniaze za odvadzanie dazdovej vody, na druhej strane trpia nedostatkom vody a musia
zaplatit vysSiu cenu za zvySovanie narokov na prevadzku objektov (voda a energia).

6. Rizika zmeny mikroklimy vyvolava fenomén alergickych ochoreni v urbannych
prostrediach. To suvisi s presusenym prostredim a nizkou vihkostou ovzduSia a v pelovych
obdobiach akykolvek pohyb v prostredi viri presusené pefové zrnka, ktoré ohrozuju deti,
citlivé na respiracné choroby. Pri vySSej vihkosti ovzduSia pefové zrnka sa obaluju vodou
a su tazsSie a tym padaju na zem a pri virivom pohybe sa nedostavaju do atmosféry. VysSia
vihkost prostredia znizuje prasnost, ¢im sa vylepSuje kvalita prostredia i jeho atraktivnost.

7. Skanalizovanie spevnenych pldch prispieva k vy$Sim povodniovym vinam. Podla vyskumov
v zahrani€i, povodnové prietoky z urbannych prostredi mézu dosahovat 3-4 nasobok
vyssSich povodnovych prietokov oproti povodnym prietokom pri tych istych zrazkovych
uhrnoch. Kazdé skanalizovanie dazdovych véd prispieva k povodnovym vinam po toku
nadol. Kazdy vlastnik budovy a spevnenej plochy plati vodarenskej spoloCnosti za
odkanalizovanie dazdovej vody. Tak isto aj mesto plati za odkanalizovanie dazdovej vody
z budov, ktorych je vlastnikom (verejné priestranstva, cesty chodniky).

8. Zavodnenie Krajiny je spojené s viazanim ohromného mnozstva tepla do vyparu a tym
ochladzovanie prostredia je mozné dosiahnut za podmienky, Ze vSetku dazdovu vodu
nechame v prostredi tatranskych osad réznymi technolégiami jej pombzeme vyparit sa do
atmosféry. Tym zabranime uvolneniu citefného tepla do atmosféry, €o je pre danu lokalitu
vyznamny prispevok v prevencii pred klimatickou zmenou. Pripominame, Ze pokles vyparu
o 1 mm na celkovej ploche Slovenskej republiky vedie k uvofneniu citelného tepla do
atmosféry 35000 GWh To je mnozstvo tepla vacsSie, ako celoroény vykon vsetkych
elektrarni v SR.

9. Dnes Zije viac ako polovica obyvatefov Zeme v mestach a tento podiel obyvatelstva bude
nadalej narastat. Mesta sa totiz stali akymisi novodobymi tovarfnami ekonomickej
prosperity, ktoré pomaly a postupne pohlcuju svoje okolie. Takto si Clovek spolu s
polnohospodarskou pddou a prostredim inak pretvaranym ¢lovekom ,,osvojil“ uz vySe 40 %
rozlohy vSetkych kontinentov. Treba zdéraznit, Ze na uvedené problémy existuje rieSenie.
Populacny rast sam osebe nie je v rozpore s trvalo udrzatelnym rozvojom. V rozpore s
trvalo udrzatefnym rozvojom je sucasny spdsob hospodarenia s vodou v krajine postaveny
na principe kanalizovania dazdovych véd. A na to potrebujeme priklady, ako to riesit a
Tatry a zvlast Tatranské osady mozu byt priestorom inovacii a technologickych rieSeni, ako
sucast rozvoja cestovného ruchu.

10.Vplyv globalnych a regionalnych klimatickych zmien vyznamnym spdsobom zvySuje rizika
zhorSovania mestského zivotného prostredia. Preto je vyzvou aj pre urbanne prostredia
v blizkosti narodnych parkov a chranenych prostredi, ako to vyuzivat krajinu bez
zvacSovania ekologickej stopy. Realizovat taky manazment dazdovych vod, ktory nebude
prispievat k rizikdam vzniku povodfiovych vin, ale vyuzZije dazdovd vodu tak, aby bola
udrzana minimalne pdvodna bilancia mikroklima pre dane prostredie, aby sa zmiernilo
prehrievanie prostredia v Case extrémnych letnych horucav, aby urbanizované prostredie
bolo prijemnym prostredim pre fudi, v ktorom ludia pracuju, Ziju i oddychuju.

Preto chceme v oblasti Tatier zrealizovat inovacie vodného manazmentu, ktoré budu
inspirovat’ celé Slovensko pre rieSenie integrovaného manazmentu uzemi i celych povodi.



Preto navrhujeme systém manazmentu dazdovych véd v urbannych lokalitach tatranskych
osad realizovat prostrednictvom Struktur zalozenych na principe vracania vody do vodného
cyklu vyparom réznymi biotechnologickymi opatreniami. Tieto “Struktury” su zalozené na
prirodzenom systéme, s funkciami, ktoré vytvaraju vegetaéné a pédne podmienky.

Pre Tatry navrhujeme viacero inovativnych rieSeni, ktoré je mozné zrealizovat a vo svete
su beznou praxou manazmentu dazdovych véd v Strukturach mestského prostredia.
Vybrali sme viacero Strukturovanych rieSeni manazmentu dazdovych véd. Ide o rieSenia,
ktoré v Case privalu dazda ju likviduju a v Case sucha ju vhodnym spésobom vyuZziju, ako
sucast klimatizaCného zariadenia daného priestoru.

Z tychto dévodov navrhujeme rieSenie, ktoré bude simulovat pévodné vihkostné prostredie
a zaroven sa dokaze vysporiadat s dazdovou vodou. RieSenim je manazment dazdovych
vod s technoldgiami od znizovania odtoku objemu dazda zo striech, ciest, parkovisk az po
chodniky mimo rieSenej lokality, ktory je postaveny na principe ,nechat dazdovu vodu
v prostredi tam kde padne®. V pripade ak to nie je mozné, tak dazdovu vodu pozbierat’ do
tych lokalit, kde je ju mozné za vhodnych terénnych uUprav isté obdobie zdrZzat a nasledne
vyparit resp. vsiaknut do podzemia.

Z hladiska technologického rieSenia je potrebné navrhovat opatrenia na likvidaciu
dazdovych voéd z pléch, ktoré nie su kontaminované cudzorodymi latkami, napriklad
prevadzkou motorovych vozidiel (strechy budov, chodniky) a opatrenia likvidacie
dazdovych vod z ploéch, ktoré mézu byt kontaminované prevadzkou motorovych vozidiel
(cesty, parkoviskda) aktoré je potrebné technologicky rieSit aj s ochranou pred
potencialnym znecistenim. Vo svete sa na ochranu pred kontaminaciou bezne vyuzivaju
biotechnologické spésoby na povrchu terénu, napriklad stekanie dazdovej vody na travnaty
povrch resp. do krovinatého porastu s dobré rozvinutym korefiovym systémom, ktory
dokaze likvidovat znecistenie priamo v korefiovej zéne a zabraruje vsaku kontaminovanej
dazdovej vody do podzemnych véd. Na Slovenku tieto systémy nie su vyuzivané. Viac sa
preferuju lapace ropnych produktov, ktoré sa umiestriuju pred odtokom dazdovej vody do
dazdovej kanalizacie. Je len otazkou Casu, kedy aj na Slovensku tieto technologické
rieSenia sa presadia. V pripade schvalenim uradom Zivotného prostredia, je mozné tieto
systémy rozvinut a otestovat v praxi, aky to ma dopad na kvalitu podzemnych véd
v prostredi celého rieSeného uzemia.

Navrhovanym rieSenim pre Tatry je zdrzat podla moznosti takmer vSetku dazdovu vodu
v aredli, aby tato dazdova voda bola vyuzivana ako chladiarensky mechanizmus
v Strukturach navrhovanej lokality. Zbieranie dazdovej vody je mozné rieSit’ biotechnickymi
technoldgiami, ktoré vo svete sa nazyvaju ako BEST MANAZMENT PRACTICIES.
Uvadzame v nasledujucich kapitolach detailnejSi popis tychto rieseni.



2. Analyza vodného potencialu urbanizovanych ¢asti V. Tatier

2.1. Aké su problémy s vodou vo Vysokych Tatrach

1.

Dazdova voda zo vsetkych spevnenych a zastreSenych ploch tatranskych osad je
skanalizovana do rygolov a potokov.

Zvysené riziko ohrozenia pddy vodnou a veternou eréziou splachom vody zo
spevnenych ploch tatranskych osad.

Skanalizovana dazdova voda chyba tatranskej prirode a prispieva k rizikam vzniku
povodni v Popradskej kotline.

4. Presusené prostredie Tatranskych osad sa rychlo prehrieva.

5. Najvacsie rizika v sucasnosti su v tatranskych osadach, kde vplyvom vyvalaného

lesa okolo tatranskych osad sa vyznamnym spdsobom zmenila vlihkost ovzdusSia,
mikroklimatické charakteristiky a stupnutie teploty vzduchu predovSetkym v lethom
obdobi

Rizika zmeny mikroklimy - strata fenoménu tatranskej klimy pre lieCenie
respiracnych choréb.

7. Nedostatok vody viazanej v krajine zvySuje rizika vzniku poziarov.

8. DIhé obdobie obnovy tatranskych lesov (cca 20 rokov) bude trvat, kym dojde k

obnove tatranskej klimy.

Zmena klimy méze spdsobit nastup invaznych druhov rastlin z Popradskej kotliny
do oblasti Tatier

10.Zmena dizky trvania vegetaénych obdobi, fenologickych faz méze spdsobit’ nastup

novych alergénov a zhorSenie podmienok pre kupelnu lie€bu
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2.2.

Tatranské Jazierka Spisob oivadzania dazd ovejvoily zo spevnemich ploch
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Vyzvy obnovy tatranskej prirody suvisiace s vodou

1.

ZlepSovat mikroklimatické charakteristiky tatranskej prirody prostrednictvom siete
vodnych ekosystémov - revitalizacie vodnych tokov pretekajucich tatranskymi
osadami, malymi vodnymi plochami, mokradami, umelo vytvorenymi vodopadmi i
fontanami

Pre dazdovu vodu zo striech navrhujeme zachytavat do novovytvorenych malych
vodnych pléch a mokradi na plochach verejnej zelene a parkoch v Tatranskych
osadach

Dazdovu vodu zo spevnenych ploch, parkovisk a ciest navrhujeme zbierat’ a Cistit
prostrednictvom biofiltrov a uskladriovat v malych vodnych nadrziach v priestoroch
sucasnych mestskych parkov

Dazdovu vodu z verejnych budov, ktoré pouZzivaju velké mnoZstvo vody uzitkovej,
navrhujeme recyklovat a pouzivat ju pre sanitarne potreby verejnych budov (Skoly,
verejné budovy, sanatéria, kupelné domy) a nasledne je Cistit prostrednictvom
ekotechnologii.

Do systémov manazmentu vody zavadzat ekotechniolégie ako sucast a perspektivu
tzv. kongresovej turistiky vo Vysokych Tatrach



6. Dazdovu vodu vyuzivat pre vytvaranie protipoziarnych nadrzi priamo tatranskych

osadach.

. Do tatranskych osad zakomponovat viac vodnych ploch, doplnené o turistické

atrakcie (vodné fontany, vodopady a iné vodné atrakcie) pre vylepSovanie
mikroklimy kupelnych stredisk

2.3. _Tatranské inovativne rieSenia ovplyvnujuce turisticku pritazlivost’

1. V okoli Tatranskych osad vytvorit’ siet’ protipoziarnych nadrzi, ktoré budu vylepSovat
mikroklimatické pomery osad a zaroven budu zasobarriou vody pre vyuzitie vody v
pripade potreby hasenia poziarov. V zimnom obdobi mézu byt tieto vodné nadrze
byt ladoveé plochy sucastou infrastruktury cestovného ruchu

. Vo vSetkych tatranskych osadach na vodnych potéCikoch vytvarat' prieto¢né vodné
plochy, ktoré mézu byt doplnené vodnymi atrakciami, ako su napriklad fontany,
vodné pompy napojené na hojdacky pre deti, vodné steny, vodopady a pod, ktoré
vyrazne prispeju k obnove tatranskej mikroklimy. V zimnom obdobi vodné fontany
moZzu byt sucastou turistickych atrakcii napriklad ladové stlpy s moznym umeleckym
dotvaranim

. Vo vSetkych tatranskych osadach zrealizovat drobné projekty zbierania dazdovej
vody zo spevnenych pléch (budovy, cesty, parkoviska) a vyuzivat' ju pre vytvaranie
zvodnenych ekosystémov pre zlepSovanie mikroklimatickych charakteristik, ako
sucast atrakcii pre rozvoj cestovného ruchu.

. PotéCiky pretekajuce tatranskymi osadami zrevitalizovat tak, aby bola znizena
kineticka energia sily toku pred rychlym turbulentnym prudenim.

. Vodné ekosystémy navrhujeme doplhovat drobnou architekturou (mostiky, lavky,
hojdacky, aby navstevnici Tatier mohli byt bliZSie

. Vyuzivat vodu na zlepSenie mikroklimatickych charakteristik (znizovat ZvySenie
urovne poznania obyvatelstva cez brozury, aktivizovat miestne zdruzenia a spolky.

2.4. Rozloha intravilanov Tatranskych osad

Celkova rozloha Vysokych Tatier 36.000 ha
Plocha Tatranskych osad 429 ha
Plocha zastreSenych pléch 41,2 ha
Plochy komunikacii v tatranskych osadach 81,7 ha
Plochy komunikacii mimo Tatranskych osad 45,6 ha

Pocet objektov vo Vysokych Tatrach 1.924




2.5.

2.6.

2.7.

Rozloha intravilanov Tatranskych osad

Nova Polianka 14,2 ha
Danielov Dom 0,8 ha
Tatranska Polianka 15,1 ha
Tatransky Domov 0,4 ha
Tatranské Zruby 14,2 ha
Smokovec Stary, Novy, Horny 83,9 ha
Smokovec Dolny 35,0 ha
Tatranska Lesna 5,9 ha
Tatranska Lomnica 133,5 ha

Tatranské Matliare 9,7 ha
KeZzmarské Zlaby 2,1 ha
Tatranska Koltina 25,5 ha
Vysné Hagy 48,0 ha
Strbské Pleso 36,2 ha
Podbanské 4,2 ha
Spolu 429,0 ha

Dopravna infrastruktura 45,6 ha

Analyza sué¢asného stavu vodného rezimu Tatranskych osad

. Uzemie Tatranskych osad podliecha znaénym rizikdm nedostatku i prebytku vody,

zavislej na rozdeleni zrazok pocas roka

. PocCas roka su uzemia Tatranskych osad vystavené extrémne rozdielnym klimatickym

podmienkam i vodnej bilancie.

. Na jar Tatranské osady podliehaju roztapaniu snehu a odtoku vody z roztapajuceho

snehu do vodnej infrastruktury

. 'V letnom obdobi v hlavnej turistickej sezdne tatranské osady po vetrovej kalamite

podliehaju vysokym teplotdm, vdaka ktorym dochadza k vysychaniu rastlin i
presychaniu pddy.

. Vychadzajuc z analyzy zrazko-odtokovych vztahov osadach je deficit vodnej bilancie a

po veternej kalamite sa este viac prehibi Voda, ako takd, je malo zapojena do tvorby
prostredia Tatranskych osad

. Voda sa nevyuZiva ako vizualna, zrakova i zvukovu kulisa v Tatranskych osadach.

Analyza potrieb vody pre Tatranské osady

1. Tatranské osady su zavislé na vodnych zdrojoch, ktoré pretekaju z vysokohorského
prostredia s juhovychodnou expoziciou mierneho sklonu reliéfu a s malym
zastupenim stromovej vegetacie.

2. Medzi hlavné klimatické Cinitele patri slneCné Ziarenie a jeho charakteristické
spravanie pocas roka, ktoré ovplyvriuje potencialny vypar z pléch Tatranskych osad



2.8.

3.

4.

V tatranskych osadach je potrebné tofko vody, ako pre iné lokality tatranskej prirody,
na ktorych je prebytok vody s vysokou vihkostou ovzdusia.

Tatranské osady potrebuju tolko vody, aby v dany Cas pokryvalo potencialy vypar a
navySe, aby uzemim tatranskych osad pretekali sustavne potéCiky, ktoré budu
zasobovat malé vodné nadrze, vodné atrakcie

V Tatranskych osadach chyba vacsie zastupenie vodnych pléch, vodnych kaskad i
vodnych atrakcii, ktoré by vylepSovali mikroklimatické pomery na expozicii, zvySovali
vlhkost ovzduSia a zniZovali teplotu v suchom, slne€nom pocasi.

Zakladné klimatické charakteristiky Tatranskych osad

1.

Uzemie Tatranskych osad sa nachadza na rozhrani klimatickych oblasti. Mierne
chladnom okrsku C1 v chladnej oblasti na sever.

Na juhu je mierne vihka podoblast s okrskom mierne teplym mierne vihkym so
studenou zimou.

Uzemie Tatranskych osad sa nachadza v zrazkovom tieni Tatier s priemernym
roénym zrazkovym Uhrnom 832 mm (Tatranska Lomnica), 888 mm (Stary
Smokovec) a 1000 mm (Strbské Pleso).

Veterné pomery su charakterizované prevaznymi zapadnymi a juhozapadnymi
vetrami. Najmenej su zastupené vetry severné a severo-zapadné, Tie sa vSak
vyskytuju pri nahlych vpadoch studenych frontalnych systémoch v extrémnych a v
Specifickych pripadoch vytvaraju tzv. Tatransku boéru. Najviac dni so silnym vetrom
su v obdobi december az marec.

Lukni$, (1985) vyclenuje toto uzemie, ako lieCebny az CiastoCne turisticky (celorocna
turistika) funkény typ klimy.

Funkénu vhodnost’ klimy vy€leriuje ak vhodnu na klimaticku lie€bu, zimnu turistiku.
Priazniva je letna turistika a nevhodné su urbanizmus pre cestovny ruch s
pofnohospodarstvom.



2.9.

Formy vody, cirkulacia a rozmiestnenie v urbanizovanom prostredi
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2.10. Schéma vodnej bilancie v urbanizovanom prostredi
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3. Redukcia objemu odtoku dazd’ovej vody na strechach

Redukcia objemu odtoku dazdovej vody je potrebné rozdelit do viacerych skupin. Prvou
zakladnou skupinou je redukcia odtoku dazdovej vody priamo zo striech. Tam je mozné
rozdelit do dvoch technologickych rieSeni a to redukcia odtoku dazdovej vody prostrednictvom
zelenych striech atzv. prostrednictvom tzv. streSnych klimatickych vaniciek. V pripade
zelenych striech je mozné dosiahnut redukciu odtoku dazdovej vody do 1/3 odtoku. V pripade
pouzitia streSnych klimatickych vaniciek je mozna redukcia odtoku dazdovej vody az o 95%.
Vyhodou streSnych klimatickych vaniciek je, ze su niekofkonasobne lacnejSie. Nevyhodou je,
Ze je ich mozné vyuzivat iba na plochych strechach, ¢o pre Tatransku oblast' je len okrajova
zalezitost.



3.1. Zakladna schéma vodného zdroja

40% evapotranspiracia

25% plytké k
infitracia

prirodzeny povrch

infiltracia
35% evapotranspiracia

30%

ﬂ S

20% phytka

infilttracia 15% hlboka
‘t infitracia

35 - 50% zastavana plocha

25% hiboka

38% evapotranspirécia

21% plytka #
infiltracia

10 - 20% zastavana plocha

21% hlboka
infitracia

30% evapotranspiracia

smmo Ty
omEm mEmom
mmom —
Emes m=E= o
SEam. AZ = 55% s
me \ oo
mm . cooo
= ( oooao
=@ ' coooo
- El SEES
@@ - cooo
=g gEss

10% plytka #
infittracia

5% hlboka
¢ infiltracia

75 - 100% zastavana plocha

3.2. Odtokovy model

Priestorové rozdelenie zraZzok - Typoldgia povrchov -
Prechod vody cez krajinu a kanalizaciu - Velkost kumulovanej vody
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3.3. Zakladny ramec zbierania dazd’'ovej vody z objektov v tatranskych osadach

1. V tatranskych osadach je dohromady 1.924 objektov réznej velkosti na ploche 41,2
ha.



Z tychto zastreSenych pléch sa roCne odkanalizuje v priemere 270.000 m3 dazdovej
vody.

Vacsina tychto objektov je su€astou infrastruktury cestovného ruchu a ubytovacich
kapacit

Kazdym rokom spotrebuju tieto objekty velké mnozstvo vody ako uzitkovu vodu pre
hygienické potreby.

Vyuzitim dazdovej vody pre hygienické potreby kupefnych objektov sa nastartuju
procesy alternativnych technoldgii vyuzivania vod a ich recyklacie.

Pre toto je nevyhnutné rozpracovat projektové dokumentacie manazmentu
dazdovej vody priamo v Tatranskych osadach v Strukture ,zbieranie dazdovej vody —
vyuzivanie dazdovej vody — Cistenie vyuzivanej vody a jej opatovné vyuzivanie®

3.4. Ramec vytvarania vodnych ploch zbieranim dazd’ovej vody z dopravnej

infrastruktury

1.

2.

Cestné telesa, chodniky, parkoviska v tatranskych osadach su pri¢inou rychleho
odtoku dazdovej vody a tym sa prispieva k povodnovym rizikam v povodi Popradu.

Z plochy 81,7 ha tatranskych osad sa kazdym rokom skanalizuje 520.000 m3
dazdovej vody.

Toto odkanalizovanie dazdovej vody meni environmentalne prostredie tatranskych
osad,

Preto odporu¢ame obnovu Tatier posilnit o vytvorenie sustavy vodnych pléch,
mokradi a jazierok priamo a v okoli osad.

V tychto systémoch bude zbierana odkanalizovana dazdova voda a bude prispievat
k stabilizacii mikroklimatickych charakteristik a zaroven budu sluzit ako sustava
protipoZiarnych nadrzi.

Navrhujeme sustavu vodnych ploch so stalym objemom 500.000 m3 a s objemom
na zadrzanie 500.000 m3 dazdovej vody.

Priestorové roz€lenenie vodnych pléch bude predmetom projektovej dokumentacie a
dokladnej analyzy najvhodnejSich rieSeni v jednotlivych osadach

4. Zachytavanie dazdovych vod v intravilanoch

Manazment dazdovych vod v intravilanoch miest a obci je mozné zalozit na principe zadrzania
dazdovej vody v prostredi kde padne. DoterajSia prax je orientovana na o najrychlejSie
odvedenie dazdovej vody z uzemia intravilanov. Inovativne rieSenia zalozené na umelom
zadrzani dazdovej vody v Strukturach mesta v obdobi bez dazdov umoZhuju tuto vodu
vyuzivat' na zlepSovanie mikroklimy mesta, zavlahy parkov, resp. prostrednictvom recyklacie
na iné potreby miest.

Pre mestské prostredie ponukame viacero technologickych rieSeni, ktoré su vo vyspelych
krajinach na rozdiel od Slovenska €asto vyuzivané. Vo svete su tieto systémy Casto oznaCené
ako BMPs (Best Management Practices), t.j. technolégie najlepSej praxe hospodarenia
s dazdovou vodou. Viaceré systémy mézu mat alternativne rieSenia.



5. Zachytavanie dazdovych véd na strechach

Zelené strechy prostrednictvom vegetacie, ktora ich pokryva, zadrziavaju dazdovu vodu,
spomaluju jej odtok a umoziuju jej vypar. Zelené strechy je mozZne vyuZit aj ako sucast
znizovania povodriového odtoku. Pomocou vhodného vyberu materialu méze aj tenka
vegetaCna pokryvka poskytovat vyznamnu retenciu. Zelené strechy navySe zlepSuju
termoizolacné vlastnosti budov.

Vo svete sa bezne pouzivaju extenzivne a intenzivne zelené strechy. Rozdiel je v technologii,
ktora urCuje, Ci zelena strecha je verejnosti nepristupna (extenzivne zelené strechy) alebo
verejnosti pristupna (intenzivna zelena strecha).

ZELENE STRECHY
NA ZNiZENIE ODTOKU

DAZDOVEJ VODY A
ZVYSENIE JEJ VYPARU

Vrstva
pre rast

. Vodoodolna
\ membrana

Obr.: Struktara vrstiev zelenych striech?

Zelené strechy s hrubkou substratu 25 cm a viac (az do 1m) patria k “intenzivnym” zelenych
streSnym pokryvkam. V USA su pouzivané v mnohych mestskych nakupnych centrach
s modernym architektonickym stvarnenim s pristupom pre verejnost. Su environmentalne
prospesné, ale prednostne su zamerané na estetické ako sucast urbanizmu prostredia. Tieto
typy pod spoloCnym nazvom “streSné zahrady” a nemaju sa zamienat s jednoduchym
‘extenzivnym” dizajnom zelenych striech. Hlavny rozdiel medzi intenzivnymi zelenymi
zahradami a extenzivnymi zelenymi strechami je v pristupneni pre verejnost. Intenzivne
zelené zahrady su volné pristupne pre verejnost.

Extenzivne zelené strechy maju hrubku do 15 cm substratu. Ich ucelom je dosiahnut
Specificky environmentalny uzitok, predovSetkym zmiernenie odtokov dazdovych vod. Z toho
dbévodu sa bezne nezavlazuju a preto podliehaju vysychaniu, ak je dlhsie obdobie sucha. Pre
praktické pouzitie na bezné streSné konstrukcie sa vyuzivaju lahké materialy. Vyvoj technologii
za poslednych 40 rokov vylepsSil zivotaschopnost tychto rieSeni, napriklad spolahlivost
vodoizolaénych materialov. Boli vySlachtené rastlinné druhy pre mierne klimatické pasmo,
ktorym sa dari aj v extrémnych podmienkach rastu na streche s dlh§im obdobim sucha.

1 http://www.whdg.org/resources/greenroofs.php



Na vypocet povrchového odtoku z réznych typov povrchov sa pouzivaju bezné metody?3*. Pri
odtoku zo zelenych striech sa v8ak nemusi jednat o povrchovy odtok, ale skor o odtok
presiaknutej vody. Rychlost odtoku poCas dazda a kvalitu vody mozno predvidat na zaklade
vodnej retencie materialu a typu rastlinnej pokryvky. V pripade zelenych zahrad i zelenych
striech na plochych strechach je odtok dazdovych véd minimalny. Vo vacsinou pripadoch
vSetka dazdova voda sa zachytava a nasledne vegetaciou vyparuje. |Iba pri extrémnych
lejakoch presahujucich nad 60 mm dochadza k odtoku dazdovej vody zo strechy.

Maximalna vodna retencia materialu je maximalne mnozstvo vody, ktoré méze byt zadrzané
v technologickom systéme. Specialne na meranie tohto mnozstva na zelenych strechach boli
vo svete vyvinuté normy, ktoré vSak na Slovensku chybaju. Tejto téme sa odborne na
Slovensku nikto nevenuje a preto uvadzame zdroje zo zahranicCia, predovSetkym z USA, kde
sa tejto téme venuje znacna pozornost.

DETAIL
UKOTVENIA

TR kotvenie PLOCHEJ
& ZELENEJ

— Kovové lemovanie

STRECHY

Vegetacia min. 15 cm Protivetrova vrstva
Od kontaktu lemovania . . .
— Dvojvrstvova zelena strecha
PR B 5cm

“— Izolaéna latka

\ Drenazny systém strechy - 5cm
Izolaény podklad

NOAAAAAANY

LO.S.9.9.8

Zakladna membrana

Parapetny detail
zelenej strechy

Obr.: Schéma vrstiev zelenej schémy s detailom ukotvenia®

Zelené strechy maju velky vplyv na rychlost odtoku dazda zo striech. Délezité vsak je ze
zelena strecha ma vplyv na spomalenie odtoku dazdovej vody zo strechy i jej celkovy objem
odtoku zo strechy je percentualne mensi ako je objem spadnutej zrazky. Skidsenosti v USAS
hovoria, Zze zelené strechy dokazu udrzat minimalne 1/3 objemu dazda, ktory na strechu
padne. Zadrziavanie dazdovej vody na streche znamena vyuzivanie solarnej energie na vypar
vody’, ¢im sa neuvolriuje citelne teplo a obmedzuje prehrievanie budovy i vzduchu nad
objektom, pretoZe na vypare napriklad jedného kubika vody sa spotrebuje cca 700 KWh
solarnej energie. To znamena, Ze vieme na zaklade toho pre zachyteny objem dazdovej vody
vypocitat kolko solarnej energie spotrebuje pri vypare vody zo strechy. Pridanou hodnotou je,

2 http://www.tt.fh-koeln.de/publications/ittpub301202_10.pdf

3 http://www.iwc-berlin.de/medienpool/iwc_m77_61000000012/iwc_20071011141002_1_840856.pdf
4 http://ddoe.dc.gov/ddoe/lib/ddoe/2009.03.09_GR_final_rept.pdf

5 http://www.starkenvironmental.com/downloads/PADEP.pdf

5 http://www.starkenvironmental.com/downloads/PADEP.pdf
7 http://www.roofmeadow.com/technical/benefits.php
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Ze na streche prebieha fotosyntéza, vdaka ktorej dochadza k sekvestracii CO2 z atmosféry, ¢o
je pozitivny vplyv ku zmierfiovaniu dopadov klimatickej zmeny. Napriklad mesto Tokio sa

v roku 2001 rozhodlo vybudovat' v priebehu 10-tich rokov 1200 ha zelenych zahrad a striech,
ako strategicky zamer ochladzovania mesta o 1°C8. Zelené zahrady i strechy zmierriuju
teplotny reZzim budov o niekofko stuprov v priestoroch pod strechami, €o je dalSi pozitivny
dopad k podpore inovativnych technoldgii v stavebnictve, ktoré znizuju prevadzkové naklady
na klimatizaciu budov®®

ZELENE ZAHRADY.
NA PLOCHY.CH
STRECHACH

Mo6ZU ZNIZIT ODTOK
DAZDOVEJ VODY
NA NULU A

VSETKU SPADNUTU
DAZDOVU VODU
VYPARIT A TYM
ZLEPSOVAT
MIKROKLIMU

Obr: Velmi dobré skusenosti z realizaciou programu zelenych striech maju v Berline 1213
Naklady na zelené strechy

Stavebné naklady pokryvok zelenych striech sa m6zu znacne réznit’ v zavislosti na faktoroch
ako su:

* VysSka budovy

+ Pristup ku stavbe (moznost' pouZitia Zeriavov)

» Hrubka zelenegj strechy a zlozZitost montaze

» Odrahlost projektu od zdrojov dodavok materialu

8 http://cleanerairforcities.blogspot.com/2009/06/where-green-roofs-are-law.html.

® http://dspace.mit.edu/bitstream/handle/1721.1/29946/52988828.pdf?sequence=1

10 http://www.a.tu-berlin.de/GtE/forschung/Adlershof/faltblatt_institut_physik_engl.pdf

1 http://www.starkenvironmental.com/downloads/PADEP.pdf

12 http://www.iwc-berlin.de/medienpool/iwc_m77_61000000012/iwc_20071011142009 1 840856.pdf

13 http://www.igra-world.com/links_and_downloads/images_dynamic/IGRA_Green_Roof News 2_06.pdf
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* Velkost projektu

Naklady na extenzivne zelené pokryvky pre strechy koliSu od 80 EUR do 170 EUR/m? strechy
(trhové podmienky v roku 2004)'4, vratane projektu, inStalacie a udrzby. Zakladna udrzba
extenzivnych zelenych striech vyZaduje obvykle asi 3 pracovné hodiny roéne na 100 m?
strechy.

Rozsiahly zeleny pokryv strechy je skrasfujucim rieSenim pomocou vegetacie, ktora rastie na
inac tradi¢nej plochej alebo Sikmej (>300 svah) streche a Uplne ju pokryva, dodavajuc streche
hydrologické vlastnosti omnoho viac sa hodiace pre povrchovu vegetaciu nez pre strechu.
Celkova hrubka obkladu je 5-15 cm a méze mat’ viaceré vrstvy zabezpecujuce vodovzdornost,
synteticku izolaciu, ne-pddne umelé rastové materialy, tkaniny a syntetické komponenty.
Zelené strechy mozno maximalne vyuzit' kvoli vyhodam ziskavania kvantity a kvality vody.
Pomocou vhodného vyberu materialu mdéze aj tenka vegetatna pokryvka poskytovat
vyznamnu retenciu a zniZenie odtoku dazdovych vod.

Zelené strechy

’_/-—'V“) "—/‘\.’ O
<‘-m‘v-/":~> \('x a,/) - )
' .:-\f A k—'\_,/\_/ ‘..:f

Strezné zachyteme

L/ dasdovej vody 33-95%
Bioklimaticks park

11t "'i"

.'.'_"._._.__'v._,_..___,‘_, oy
um,nd:-l-!—"“'-'m adn-o6%

* hribka
<15cm

* max. kriky

* nie pre
verejnost’

hrubka substratu >25cm

zniFtje odtok-Vody-zo strechy az 075 %

prirodzeny ,klimatizacny systém*
. pohlcovanie hluku, poZiarna odolnost;

14 http://www.starkenvironmental.com/downloads/PADEP. pdf
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Popis

Extenzivne zelené strechy maju hrubku 15 a menej cm a obecne ich ucelom je dosiahnut
Specificky environmentalny uzitok ako je zmiernenie odtokov dazdovych vod. Z toho dévodu
bezne nebyvaju zavlazované. Aj ked su niektoré instalacie pristupné verejnosti, vacsina
extenzivnych zelenych striech umoznuje verejnosti len sa na ne pozerat. Aby mohli byt
prakticky pouzitelné pre bezné streSné konStrukcie, sa na pripravu technicky
najprepracovanejsich materialov pouzivaju lahké materialy. Vyvoj za poslednych 40 rokov
pomohol vylepsit' Zivotaschopnost tychto systémov tym, Ze: 1) spoznala sa hodnota zelenych
striech na otvorenych priestranstvach s nepriepustnymi povrchmi, 2) urobili sa pokroky vo
vodovzdornosti materialov a metdd, a 3) vyvinuli sa spolahlivé rastlinné druhy mierneho
klimatického pasma, ktorym sa dari aj v extrémnych rastovych podmienkach na streche.

Zelené strechy s hrubkou 25 cm a viac patria k “intenzivnym” zelenych streSnym pokryvkam.
Intenzivhe kompozicie su tiez do znaénej miery environmentalne prospesné, prednostne su
v8ak zamerané na estetické a architektonicke ciele. Tieto typy systémov sa nazyvaju “streSné
zahrady” a nemaju sa zamienat s jednoduchym “extenzivnym” dizajnom.

Podrobné funkcie dazd'ovej vody

Na odhad povrchového odtoku z réznych typov povrchov sa pouzivaju bezné metody. Pri
analyze zelenych striech vSak voda stekajuca zo strechy nie je povrchovym odtokom, ale je to
skor spodny prud (tj. presiaknuta, prefiltrovana voda). Rychlost’ a kvalitu vody uvolnenej po€as
daného projektovaného dazda mozno predvidat na zaklade poznania klu€ovych fyzikalnych
zakonov ako napriklad :

. Maximalna vodna retencia materialu
. Kapacita terénu

. Typ, druh rastlinnej pokryvky

. Nasytena hydraulicka vodivost

. gravitacna poérovitost

Maximalna vodna retencia materialu je maximalne mnozstvo vody, ktoré mdze byt zadrzané
v technologickom systéme. Specialne pre meranie tohto mnozstva u streSného média boli
vyvinuté normy, ktoré na Slovensku nie su rozpracované, vo svete vSak su.

Tradicné odtokové koeficienty ako je napriklad CN krivky, sa daju vypocitat z pocCitacovej
simulacie zelenej strechy. AvSak tieto koeficienty budu platit iba pre Specificky projektovany
dazd, pre ktory boli stanovené.

Zmiernenie Spickového odtoku

Zelené strechy mézu mat velky vplyv na rychlost Spickového odtoku zo striech. Vyhodnotenie
objemu Spickového odtoku vyzZaduje bud pocitacovu simulaciu alebo merania pomocou
prototypov.

VSeobecnym pravidlom platnym pre zelené strechy je, Zze rychlost odtoku zo zelenej strechy
bude mensSia alebo rovnaka ako z otvorenych priestranstiev. Podla skusenosti zo zahranicia je



to pomer 1:3. To znamena, Ze zelena strecha dokaze akumulovat priblizne 1/3 tej vody, ktoré
dokaze ponhltit otvorené priestranstvo.

Mesto Tokio sa napriklad rozhodlo v roku 2001 vybudovat v priebehu 10-tich rokoch 1200 ha
zelenych striech ako strategicky zamer ochladzovania mesta o 1°C. Ztychto poznatkov
vyplyva aj napriklad to, ze zelené strechy znizuju teplotny rezim budov v o niekolko stupriov
u priestorov pod strechami, ¢o znacne znizuje prevadzkové naklady na klimatizaciu budov.

Naklady
Stavebné naklady pokryvok zelenych striech sa mdzu znacne roznit' v zavislosti na faktoroch

ako su :
. Vyska budovy

. Pristup ku stavbe velkym zariadeniam ako su zeriavy a maringotky, privesy
. Hlbka a zloZitost montaze
. Odrahlost projektu od zdrojov dodavok materialu

. Velkost projektu

Za sucasnych trhovych podmienok (r. 2004) naklady na extenzivne zelené pokryvky pre
strechy koliSu od 70 EUR do 150 EUR/m? strechy, véitane projektu, inStalacie a udrzby.
Zakladna udrzba extenzivnych zelenych striech vyZzaduje obvykle asi 3 pracovné hodiny ro¢ne
na 10000 Stvorcovych metrov.

Stresné klimatické vodoholdingy

DlhSie zadrziavanie vody na plochych strechach prostrednictvom zelenych zahrad resp.
vytvaranim velkej nepriepustnej vane si vyZaduje zvySené naroky na technologické rieSenia

s potencialnymi rizikami mozného zamokrenia budov. V pripade moznych poruch vznika
vysoky stupen nakladov na opravu striech. Jednym z moznych alternativnych rieSeni je systém
streSnych plastovych vodoholdingov o velkosti napriklad do 1 m?s vySkou bo¢nej hrany do 20
cm, ktoré by boli vofne polozené na plochej streche v Sachovnicovej Strukture a navzajom
pospajané. StreSné vodoholdingy by sa mohli upravovat' v réznych alternativach, ako sucast
zelenych striech, vylozené kamernmi, resp. volne iba na zachytenie dazdovej vody, resp.
snehu s podmienkou vyparenia vSetkej vody.
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Streina Klimaticka vanicka
0.5-1,0m2, vyiky 10-20 cm

vanicky zachytavajice
zrazkovu vodu

Detail stresnej klimatickej vanicky Odtok daidovej vady
dokiFu zadriaf viac ako 95% daid'ovej vody Rasidy da §%

StreSne vodoholdingy mézu byt volne polozené na strechu, ktora je klasicky odvodnena.
Takéto rieSenie zabezpecluje zachytenie viac ako 95% dazdovej vody priamo na streche

a naslednym vyparom. Z hladiska vplyvu na statiku budovy su najvhodnejSie streSné
vodoholdingy prazdne bez Strku, kamerov resp. zeminy, lebo nezvysuju zatazenost’ strechy.
StresSné vodoholdingy volné polozené bez zeminy resp. kameniva je potrebné navzajom
pospajat, ako prevencia pred vetrom. V pripade poruch, resp. potreby opravy strechy, Ci
streSnych vani je takyto systém lahko manipulovatelny. StreSné vodoholdingy mézu byt
zatazené kamenom, resp. zeminou Vv ktorej su podmienky pre rast travy.

Stavebné naklady takého rieSenia su vo vyrobe streSnych vodoholdingy a tie dosahuju cca 6 —
12 EUR/m2. Ostatné naklady suvisia s pokladanim a ukotvenim streSnych vodoholdingy.
Systém streSnych vodoholdingy zadrzi viac ako 95% dazdovej vody, ¢o oproti zelenym
strecham ma neporovnatelnu vyhodu aj z hladiska bilancie odtoku. Zelené strechy dokazu
znizit odtok iba occa 30% acenovo su naroCnejSie. V pripade poruch su stredné
vodoholdingy lahSie a efektivnejSie opravitelné. V pripade pouzitia streSnych vodoholdingy
navrhujeme dimenzovat odtok z klasickej strechy na urovni 5%, €o v pripade Tatier je
maximalne do 5 I/m? pri extrémnej zrazke.

Vyhodou tohto rieSenia je, Ze sa pohlti citelného tepla a premeni na latentné teplo vyparu, €o
pozitivne ovplyvni teplotné pomery v objektoch pod strechami so streSnymi vodoholdingy.
Podla zahraniCnych skusenosti (napriklad v Japonsku) teplota v budovach opatrenych
zelenymi strechami je nizSia o 3 — 4 °C v ¢ase extrémnych tepl6ot, ¢im sa znizia prevadzkové
naklady na klimatizaciu.

StreSné vodoholdingy su vhodné pre ploche strechy. V pripade sedlovych striech je potrebné
pouzit iné alternativne rieSenia, prostrednictvom zbierania dazdovych véd v parkoch.
Alternativne mozu byt napriklad zasobniky dazdovej vody pod sedlovou strechou, ako sucast
znizovania prevadzkovych ndakladov napriklad na sanitaciu budov. V pripade pouzitia
sedlovych striech na budovach je mozné vyuzit’ aj iné alternativne rieSenia likvidacie dazdovej
vody prostrednictvom vsakovacich bazénov, resp. bioklimatickych parkov, ktoré su uvedené
v dalSej Casti navrhovaného rieSenia.

Zbieranie dazd'ovej vody zo striech



Zbieranie dazd'ovej vody do sudov

NajjednoduchSou a zrejme aj najstarSou formou redukcie odtoku dazdovej vody zo striech je
jej zachytavanie do nadob a nasledne vyuZivanie napriklad na polievanie zahrady pocas
sucha. Historické zaznamy ukazuju, Zze dazdova voda bola zhromazdovana v jednoduchych
hlinenych nadobach uz pred 2000 rokmi v Thajsku a neskér aj v inych oblastiach sveta.

V dnesnej dobe ma tato technoldgia viacero konkrétnych podéb, ktoré sa odvijaju od zakladnej
mysSlienky zachytenia dazdovej vody do suda postaveného pod odkvap. V sucasnosti sa
presadzuju uzatvorené kontajnery, ktoré na rozdiel od otvorenych neposkytuju vhodné
podmienky pre rozmnozovanie hmyzu. V ich hornej Casti byva otvor na vyustenie odkvapu,
pripadne bezpecnostny prepad a v spodnej vypust pre fahSiu manipulaciu. Sudy mézu byt
vyrobené z dubového dreva alebo plastu. Su navrhnuté tak, aby odolavali horucim
podmienkam v lete i mrazom v zime. M6Zu byt samostatné, alebo navzajom prepojené, pri¢om
kazdy sud ma samostatny vypust. Takto zachytena a uskladnena dazdova voda je pre rastliny
velmi vhodna, kedZe sa jedna o makku vodu zbavenu mineralnych latok (vapnika, fluéru,
chléru a inych latok). Na zahrani¢nych trhoch mozno najst rézne tvarovo Ci farebne upravené
sudy, ktoré je mozné zladit s celkovym dizajnom budovy, domu ¢i zahrady, ¢o sa stava aj
modnym hitom v zahradnej tvorbe.®
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Obr.: Ukazka sudov pospajanych do série a samostatne stojace sudy61’.

15 http://www.prweb.com/releases/2008/07/prweb1066044.htm, http://www.terracycle.net/press/rain_barrel.htm,
www.flickr.com/photos/whole_foods/3254935825, http://www.pondbizmag.com/resources/pressrelease/pr-1369,
http://www.rainbarrelguide.com,

16 http://www.pondbizmag.com/resources/pressrelease/pr-1369/

7 http://www.composters.com/rain-barrels.php
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Umelecké stvarnenie sudov sa méze stat' vyraznym dekoraénym prvkom drobnej zahradnej
architektury, ale napriklad i peSich zén v historickych jadrach miest. Dazdova voda méze byt
vyuzivana napriklad aj na kropenie ulic v horucom lete.

Obr.: Ruéne zdobené sudy su nielen poteSenim z vlastnej tvorby, ale aj vhodnym estetickym
prvkom okolia domu &i zahrady!819,

Stone
230, 460 litra 300 litria

Barrel
50, 120, 240, 360 litra

Wwall 650 litra Colul;m 333 litrdd Column 555 litra

Bag 650 litrd

Obr.: Na trhu je mnozZstvo zaujimavych ponuk dekorativnych nadrzi na zbieranie dazdovych
vod (Séria TitanAqua?©)

Zdroj: http://www.proficard.sk/nadrze-na-dazdovu-vodu.htm

18 http://watercolorsplus.com/Rain%20Barrel/Rain-Barrel-full-view-large-image.jpg
19 www. flickr.com/photos/whole_foods/3254935825/
20 http://www.proficard.sk/nadrze-na-dazdovu-vodu.htm
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Podzemné nadrze

Dalsie spésoby redukcie odtoku dazdovej vody zo striech st technicky naroénejsie, ale maju aj
ovela vacsie moznosti vyuzitia zbernej dazdovej vody. Prikladom je zberna nadrz zakopana
pod uroviiou terénu. Podzemné nadrze na zbieranie dazdovej vody mdézeme rozdelit na dva
typy. Prvy typ umoznuje zber a nasledné vyuZivanie dazdovej vody ako uzitkovej vody v
objekte resp. pre potreby zahrady na zavlaZovanie. Druhy typ zachytenu dazdovu vodu
vsakuje do podzemia bez jej priameho vyuZitia. Schémy vystavby a umiestnenia podzemne;j
nadrze su znazornené na obrazkoch.

pfipojeni inspekéni sachty
DN 100 nebo DN 200

vysoky vsakovaci
vykon diky
postranim lamelam

S
| Tunelovy odvodiiovaci a vsakovaci systém AS - KRECHT

i stredovy i - pre osobné auto 500 mm
vstupné blok koncove - pre nakladné auto 800 mm
filter celo celo - max. zakrytie zeminou 2000 mm

/ﬁk Folie

- Geotextilie  Vrstva pisku b
PSS R Gl syl lm e e N e
Univerzalni filtr Vsakovaci blok i i

Obr.: Schémy filtrovania, zachytavania a vyuzZivania dazdovej vody pomocou podzemnych
nadrzizt22,

21 http://www.elwa.sk/index.php/Zasobniky-na-vodu/Vyuzitie-dazdovej-vody-v-rodinnych-domoch.htm
22 http://www.fonhit.sk/krecht_vsak.htm
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Vsakovacie pasy/priesakové jamy/suché studne

Vsakovacie pasy, niekedy zvané aj priesakové jamy i suché studne prechodne zhromazduiju,
uskladiuju a infiltruju dazdovd vodu zo striech budov. StreSné odkvapové ruary su priamo
napojené na pasy, jamy alebo studne, ktoré mézu byt bud vyhibené a napinené triedenym
kamenivom frakcie 3-5 cm, uloZenej do geotextilie. Vsakovacie pasy mozu byt bezpecnostnym
prepadom prepojené na dazdovu kanalizaciu, ale napriklad i na vacsiu infiltranu plochu, ¢im
sa zabezpeci odvedenie dazdovej vody gravitacne.

Zachytenim dazdovej vody mézu pas, jamy, resp. studne dramaticky redukovat zvySeny
objem dazdovej vody zo striech budov. Aj ked strechy nie su vyznamnym zdrojom
zneCistovania odtoku, su jednym z najddlezitejSich zdrojov nového Ci zvySeného odtoku
dazdovej vody zo zastavanych pléch. Znizenim odtoku dazdovej vody moOzu objekty tiez
redukovat’ rychlost prudenia vody a zlepsit' jej kvalitu. Tak ako vSetky objekty na vsak, ani
suché studne nemusia byt vhodné pre problémové ¢&i iné plochy, kde je mozny predpoklad na
velké zatazenie znecCistujucimi latkami alebo sedimentmi. Suché vsakovacie pasy
odporu¢ame budovat od budov minimalne 10 m.

Vypocet akumulaénej kapacity suchej studne
Na urcenie priblizného retenéného objemu dazdovej vody mbézeme pouZzit' nasledujucu rovnicu

Retenény objem dazdovej vody [m?®] = plocha dna suchej studne [m?] x vy$ka stipca vody v
suchej studni [m] x koeficient vyjadrujuci objem vofného priestoru medzi kamenivom (cca 0,4)

InfiltraCna plocha: U suchej studne sa voda infiltruje ako cez dno tak aj cez strany (boc¢ne),

SCHEMA

V/SAKOVACIEHO
PASU

Prepadova Monitorovacia Travnaty filter pre stekanie vody
hrana Sachta > e p—
. \r\ | AR 4— S
:\ Ochranna vrstva z drobnvch kamenov
Ochranna vrstva —
geotextilny filter
™y TR Vykop naplneny &istym
lomovym kamerfiom
o priemere 3-5cm
Pieskovy filter
é g % Vsak vody do podzemia
v v




Obr.: Schéma vsakovacieho pasu s technickym popisom vrstiev pasu?3
Naklady

Stavebné naklady u pasu, jamy ¢i studne mozu velmi kolisat’ v zavislosti od variability projektu,
konfiguracie, lokality, Specialnych podmienok daného miesta apod. Obvyklé stavebné naklady
podla skusenosti v Pensylvanii v cenovej trovni roku 2003 sa pohybuji od 50 — 120 EUR/m?
2425 Podla tychto poznatkov ¢inia ro¢né udrziavacie naklady priblizne 5 az 10 percent
investicnych nakladov?®. Naklady na odtokové Zlaby a odkvapy su obvykle zahrnuté do
celkovych stavebnych nakladov.

6.
7. Vyuzivanie dazd'ovej vody zo striech v objektoch

Makka dazdova voda je minimalne znecistena destilovana voda. Chemické rozbory ukazuju,
Ze Cerstva dazdova voda ma Casto lepSie chemické zloZzenie ako miestna pramenita voda. Jej
vysoku kvalitu mozno uchovat uloZzenim v komeréne predavanych zasobnikoch v hibke 1 az
2,5 m pod povrchom zeme, bez pristupu slne¢ného svetla a pri teplote zeme 9 az 12 °C.

Dazdova voda ma velmi dobré rozpustacie uc€inky, je vyborna na pranie a Cistenie. Je vhodna
aj na umyvanie okien, karosérii aut a podlahovin, lebo neobsahuje mineralne latky. Aj kone¢né
prepieranie v dazdovej vode je ovela ucCinnejSie ako prepieranie v tvrdej pitnej vode. Dazdova
voda vyplavi z tkanin aj posledné zvySky pracieho prasku, ktoré by mohli vyvolat pripadnu
alergicku reakciu na detskej pokozke. Pradlo po uschnuti nie je tvrdé, zvy€ajne nie je potrebna
ani avivaz a zivotnost pradla sa predlzuje. Na pranie sa neodporuCa dazdova voda
z asfaltovych striech, pretoZe vymyva asfalt, ktory sfarbuje vodu i pradlo do Zlta. Takisto nie je
vhodna hrdzavejuca strecha zo Zeleza.Dazdova voda na rozdiel od pitnej neobsahuje
agresivny chlér. Je teda dobra aj na polievanie kvetov, zeleniny &i travnika.

Predpoklady na vyuzivanie dazdovej vody ma prakticky kazda budova. Prefiltrovana voda sa
z nadrze gravitacne alebo Cerpadlom privadza do budovy. Priemernu celoro¢nu potrebu vody

Stvorclennej domacnosti dokaze zabezpeclit strecha o ploche asi 160 m”. Dazdova voda je
uzitkova voda, ktora bez velkych uprav méze nahradit az 50% celkovej spotreby pitnej vody
v domacnosti (vid graf percentuadlneho rozdelenia spotreby vody v domécnostiach).?’ Jej
najvacSie arelativne jednoduché vyuzitie je na splachovanie WC. Okrem spominanych
hygienickych funkcii je fiou napriklad mozné aj temperovat objekty na principe tepelného
¢erpadla. Ro¢na uspora na vode méze dosiahnut 100 m 2 na domacnost, ¢o je Uspora cca
200 EUR. Dalsia Uspora je na pracich praskoch. Za dlhsie obdobie mozno tak usporit vacsie
mnozstva pracich praskov a vyznamne odbremenit’ vodné toky ¢i domové Cisticky od fosfatov
a inych, pre prirodu cudzich latok.

2 http://www.starkenvironmental.com/downloads/PADEP.pdf

24 http://www.cabmphandbooks.com/Documents/Development/TC-10.pdf

% http://www.stormwatercenter.net/monitoring%20and%20assessment/simple%20meth/simple.htm

2% Schueler, T. 1987. Controlling Urban Runoff: A Practical Manual for Planning and Designing Urban BMPs. Metropolitan Washington Council of
Governments, Washington, DC

27 http://www.fonhit.sk/struktura_str.htm
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Tu je pitna voda MdZe byt’ nahradena
nutna daZd'ovou vodou

Splachovanie WC
33%

Pitie a varenie
%%

Iné 5% Pranie 130, Zahrada

OUsobna hygiena -
35% ol

10%%
Umywvanie riadu

Obr.: Percentualne rozdelenie spotreby vody v domacnostiach a Cinnosti kde méze
byt pitna voda nahradena dazdovou??.

Modré skoly - priklad vyuzivania dazd'ovej vody v objektoch

Myslienka projektu ,Modré Skoly“ vznikla v MVO Ludia a voda v roku 2003 v ramci
koncepcie integrovaného manazmentu vodnych zdrojov pre mesto KoSice. ,Modré
Skoly“ maju umoznit zadrziavat a vyuzivat dazdovu vodu v Skolach ako uzitkovu
vodu. Prinosom je, Ze vlastnik (obec, VUC) nemusi platit za odkanalizovanie
dazdovej vody a suéasne radikalne zniZi spotrebu pitnej vody v objekte. DalSie
financné prostriedky sa usetria tym, Ze pouzita voda nie je odvadzana do kanalizacie,
ale je vy&istena v lokalnej &isticke odpadovych véd (COV) a nasledne opat vyuZita
ako uzitkova voda. Prebyto¢na voda je vyparovana prostrednictvom ploSnych
vodozadrznych prvkov, COV, osadenymi hydroponickymi rastlinami a vsakovana
v 8kolskej zahrade, resp. parku.

Projekt ,Modra Skola“ je spojenim dvoch vo svete znamych a bezne vyuzivanych
ekotechnoldgii zberu dazdovej vody (rainwater harwesting) a vyroby uzitkovej vody
prostrednictvom korefiovych alebo hydroponickych COV. Spoloénym menovatelom
oboch ekotechnoldgii je vhodne dimenzovany zasobnik uzZitkovej vody, ktory je
napifiany zo spominanych dvoch zdrojov.

Zber dazdovej vody napifia zasobnik priebezne poéas celého roka. Druhym zdrojom,
ktory priebezne dopifa zasobnik, je &istickou vydistena odpadova voda. Voda, ktoru
nie je mozné uskladnit v zasobniku, je odvadzana do vsakovacieho tunela a do
zahradného jazierka s vhodnymi rastlinami zvy$ujucimi vypar. Jazierko spifia okrem
iného aj esteticku funkciu.

Myslienku ,Modrych Skol“ je mozné vyuzit aj pre iné typy zariadeni s dostatoCnymi
plochami na vybudovanie COV, jazierka, zasobnika a vsaku. ,Modré S$koly“ su
projektom, ktory podporuje praktické vzdelavanie v environmentalnej oblasti aj
s vyznamnou usporou financnych prostriedkov prevadzkovatela. Pri Skole s 500
Ziakmi mo&ze ro€na uspora dosiahnut viac ako 10.000 EUR.

28 http://www.fonhit.sk/struktura_str.htm



Zachytavanie dazd'ovych véd v parkoch a zahradach

Zastavané inezastavané Casti pozemkov v urbarnych zénach su v sucasnosti
obvykle odkanalizované dazdovou kanalizaciou. Odvodnovanie zivotného prostredia
so sebou prinasa cely rad negativhych javov ako su znizena vlhkost ovzdusia,
zmena mikroklimy a s nimi suvisiace rizika rastu alergickych ochoreni. Tieto trendy
mozno v urbarnych zénach zvratit zachytavanim dazdovych vod na nezastavanych
Castiach pozemkov, ktorému sa venujeme v tejto Casti publikacie.

Zahradné jazierka na dazd’ova vodu

V podmienkach Slovenska je za drahé peniaze obCanov, podnikov & samosprav
platené vodarenskym spolo¢nostiam kazdoroCne odkanalizovanych okolo 500 |
dazdovej vody na meter Stvorcovy urbannej zény. Tuto prax je mozné zmenit
zrealizovanim zahradného jazierka napajaného dazdovou vodou. Tam, kde su na
takéto rieSenie vhodné podmienky, jazierkom je mozné vyznamne sprijemnit a
zlepSit mikroklimu i zatraktivnit prostredie napr. ako sucast oddychovej zény
zahrady obytného domu, resp. administrativnej budovy. Internet poskytuje Siroku
ponuku informacii a sluzieb suvisiacich s vybudovanim takychto jazierok.

Be

Obr.: Schéma zahradného jazierka so zdrojom dazdovej vody podla spolo¢nosti Biogardens?®

29 http://www.bio-watergardens.sk/
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Obr. Schéma zahradného jazierka na zbieranie dazdovej vody zo Sportového
aredlu!

% http://www.aquagarden.sk
81 http://www.starkenvironmental.com/downloads/PADEP.pdf
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Bioklimatické/dazd'ové zahrady

Bioklimatické/dazdové zahrady (bioretencie) sa v poslednom obdobi stavaju Coraz
oblubenejSimi najma vo vyspelych krajinach a velkych mestskych aglomeraciach,
kde obyvatelia uz takmer stratili kontakt s pévodnym prirodnym prostredim. Patria
medzi esteticky najkraj$i spdsob vyuZitia a Setrenia dazdovej vody3233. Uplne prvé
dazdové zahrady vytvorila sama priroda a boli to naSe pévodné ekosystémy. Pred
tym ako Clovek zacal pretvarat krajinu podla svojich predstav, dazdova voda bola
fitrovana pomocou pbdy, korenov rastlin a samotnymi rastlinami v pévodnych
prirodzenych lesoch, lukach a mokradiach. Dazdové zahrady, ako ich pozname
v sucasnosti, su svojou funkciou imitaciou tychto prirodzenych filtracnych systémov.
Postupna infiltracia dazdovej vody do pédy je prirodzeny jav. Vyuzitie rastlin v tomto
systéme vSak znamenalo nové moznosti pre krajinno—ekologicku tvorbu.

Dazdové alebo bioklimatické zahrady ako ich pozname v sucasnosti, boli prvykrat
koncipované v roku 1990 v State Maryland v USA. Od tychto ¢ias mnozstvo [udi,
samosprav i organizacii bolo ovplyvnenych touto myslienkou a rady priaznivcov sa
neustale zvacsuju.®*

Co je dazd'ova zahrada? Moézu to byt prirodzené alebo umelo vytvorené plytké
terénne depresie, do ktorych steka nadbytoCna voda z okolitého terénu, striech,
parkovisk a inych pléch spevnenych vodu nepriepustnym povrchom. Vysadzuju sa
Specialne vybrané rastlinstva, ktoré sluzia ako filter (udrziavanie kvality vody)
a zabezpecuju vypar. Velkym prinosom je prave schopnost zadrziavat a filtrovat
znecistujuce latky, ktoré by inak prenikli do podzemnych véd, €i by boli odvedené
kanalizaciou. Takéto napodobnenie prirodzenej schopnosti lesov Ci luk absorbovat
kontaminanty je 0 30 — 40 % efektivnejSie ako pri Standartnom travniku.®> Dazdova
zahrada taktiez umoziuje spomalenie odtoku vody z prostredia, ¢im dochadza
k vacSej moznosti jej vsiaknutia do pddy a nasledného vyparu.

Obr.: Schéma bioklimatickej zahrady jeden zo
spbdsobov ako spojit prijemné s uzitoCnym pre
¢loveka i prirodu 3¢, foto z mesta Maplewood
USA3’

32 http://vacd.org/winooski/VtRainGardenManual.pdf

33 http://blogs.oregonstate.edu/h2onc/tag/rain-garden/

34 http://www.raingardens.org/Rain_Garden_History.php

3 http://raingardennetwork.com/about.htm

3 www.montgomerycountymd.gov/mc/services/dep/greenman/rain.htm
37 www.mg.umn.edu/powerpoint/RainGardens-1.ppt
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Funkciou dazd’'ovych zahrad je:

e ZniZovat objem odtoku

e Filtrovat cudzorodé latky pomocou pddnych c&astic (ktoré cudzorodé latky
zachycuju) a pomocou rastlin (ktoré ich prijimaju) a chranit tak vodné toky
a plochy pred znecistenim

Znovu dopifiat podzemné vody

Chranit pred vysuSanim prostredia

ZlepSovat’ mikroklimu

Zvysovat esteticku hodnotu prostredia

Dotvarat prostredie

Vytvarat vhodné prostredie pre vtaky, motyle a uzitoény hmyz

Tvorbu bioretennej plochy je mozné situovat na r6zne miesta: od malych pléch,
ktoré sa nachadzaju na travnikoch rodinnych domov az po rozsiahle systémy
umiestnené pri velkych budovach i parkoviskach.
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Obr.: Schéma principu dazdovej zahrady a priklady pouzitia v praxi, zbieranie
dazdovej vody z administrativnej budovy, Sportového centra a zo spevnenych
p|60h38,39,40,41_

Jamy pre stromy a kriky — pri tomto type bioretencie je zachytavana stekajuca
dazdova voda nasmerovana do plytkej hradzky vo vyhibenom muléovacom priestore
okolo stromu ¢i krika. MulCovanie umoznuje redukovat stratu vlahy z pédy, aby
zostala vihka pre potreby vegetacie. Organicky mulé méze byt tvoreny listami,
vetvic¢kami, slamou, drobenou koérou €i drevom. Postupom &asu dochadza k jeho
rozkladu apdda sa tak obohacuje o potrebné Ziviny. Aby nedochadzalo

38 http://www.beltramiswcd.org/Aquatic%20Biology/Flow.html
39 http://www.raingardens.org/Index.php

40 http://www.stormwaterlandscapes.com/mpwd1%5B1%5D.jpg
41 http://wbtv.images.worldnow.com/images/283009_G.jpg
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k odplavovaniu jemnych Casti, je mozné ho zatazit tenkou vrstvou anorganického
mul€u (5-8 cm), napr. kamefmi.

| = E R

Obr.: Uprava dazdovej zahrady na zbieranie dazdovej vody pomocou organického
a anorganického muléu*?.

Obr.: Realizacia dazdovej zahrady k rodinnému domu. Foto ukazuje stav pred a po*3

Dazdova zahrada — je umiestnena bud v blizkosti domu a zavlazovana dazdovou
vodou stekajucou zo strechy, alebo je vytvorena dalej od domu ako sucast’ travnika.
V tomto pripade zavlaZzovanie zabezpecuje nielen voda stekajuca zo strechy ale aj
z okolitého travnika. Dazdova zahrada dokaze po estetickej stranke uplne nahradit
klasicku kvetinovu predzahradku.

\V zasade je dazdova zahrada/bioretencia depresiou s vegetacnym povrchom,
v ktorej sa zbiera dazdova voda a ta sa infiltruje do podlozZia. Ak je potrebné zbierat
vacsie mnozstvo stekajucich dazdovych véd, vtedy je potrebné systém naprojektovat
s roz8irenym podpovrchovym infiltracnym l6zkom alebo sa velkost dazdovej zahrady
zvacsi.

“2 http://mww.albemarle.org/department.asp?department=planning&relpage=5779
3 http://www.lincoln.ne.gov/city/pworks/watrshed/educate/garden/registry/netgrant/index.htm
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Obr.: Tvorba dazdovej/bioklimatickej zahrady*’

4 http://www.rainwatercollecting.com/blog/?p=448

“ http://www.sws-sssd.org/conservation/conservation-reuse-practices.html

46 http://www.ci.eagan.mn.us/live/page.asp?menu=13934

47 http://www.syracuse.com/news/index.ssf/2008/06/onondaga_county plants_seeds_f.html
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Obr.: Dazdové zahrady su aj dolezitym estetickym komponentom verejnych
priestranstiev (Maryland, USA)*,

Bioretencia pri parkoviskach bez obvodovych obrubnikov - dazdova zahrada sa
nachadza tesne vedfa parkovacej plochy bez obrubnikov, ¢o umoznuje dazdovej
vode stekat priamo do dazdovej zahrady. Plytké stupne usmernuju vtok primeranou
rychlostou; toto rieSenie je mozné pouzivat spolu s depresnymi plochami sluziacimi
na kontrolu mnozstva dazdovej vody.*°

Obr.: Parkovisko s usmernenym odtokom vody do bioretencie® a parkovacia plocha
bez vyvysenych obrubnikov umozriuje priame odtekanie vody z plochy®!

Pri pouzivani pojmu ,dazdové zahrady“ sa ndm mdze zdat, Ze ide o napodobeniny
zahradnych jazierok, &i rybnikov, ktorych hladina vody je dopifiana zrazkovou vodou.
Mnohi ludia si pod tymto pojmom nepriamo predstavia takéto terénne upravy ako
miesta s vhodnymi podmienkami na vyskyt arozmnoZovanie komarov a teda
problémy z hygienického a zdravotného hladiska. Tieto obavy su neopodstatnené
a celkom zbyto¢né. Komare a iny hmyz na vyvin svojich vajiCok potrebuju stravit vo

“8 http://www.stphilip.ang-md.org/environment.html

9 http://www.ludiaavoda.sk/vzdelavanie/Manazment_dazdovych_vod_TATRY_KRAVCIK.doc
50 http://www.co.monroe.in.us/Raingarden/learnmore.htm

51 http://www.landcareresearch.co.nz/research/built/liudd/casestudies/case_manukau.asp
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vode 7 — 12 dni. Zatial' Co v jazierkach a rybnikoch je vodna hladina viac-menej stala,
u dazdovych zahrad je to presne naopak. Vodna hladina sa tu udrzi len niekolko
hodin po vydatnom dazdi, kym sa okolitda péda dostatoCne nenasyti vodou. Podla
lokalnych podmienok (napriklad podla funkcie a umiestnenia) je mozné dazdové
zahrady konStruovat aj s drenaznou vrstvou a bezpecCnostnym priepustom, ktory
odvedie vodu po dosiahnuti urCitej urovne. Ide najma o tie pripady, ked priestor
neumoznuje dostato¢nu plochu dazdovej zahrady vzhladom na predpokladany
objem zozbieranej dazdovej vody .

Rastliny musia byt schopné znasat zamokrenie 2 az 4 dni. Vegetacna skladba
dazdovej zahrady je r6zna v zavislosti od klimatickych, pédnych €i geografickych
podmienok daného uzemia. Pri vysadbe mozno pouzit stromy, kry, ozdobné travy Ci
kvetiny.

Dizajn dazdovych zahrad je flexibilny a méze sa réznit podla ciefov zameranych na
kvalitu vody a poziadavky na objem zozbieranej dazdovej vody.

Dazdové zahrady sa nemaju zamienat s vybudovanymi mokradami alebo rybnikmi,
ktoré permanentne udrzZiavaju vodu. Bioretencie sa najlepSie hodia pre plochy s
asponl miernou rychlostou infiltracie (viac ako 0,3 cm za hod.). V extrémnych
situaciach, kedy je priepustnost menej ako 0,3 cm/hod, je mozné pouzivat’ Specialne
varianty, ktoré su kombinované s prepojenim na drenazne systémy pod povrchom,
alebo na vybudované mokrade.

Dazdové zahrady mézu byt integrované do uz vybudovanych pozemkov a ploch.
Urcitu starost’ u dazdovych zahrad vzbudzuje ich dlhodoba ochrana a udrzba, najma
ak sa nachadzaju na viacerych obytnych uzemiach, kde udrzbu zabezpecuju
jednotlivi vlastnici. V takych situaciach je délezité stanovit’ urCity manazment, ktory
zabezpeci ich dlhodobé fungovanie.

Vypocet akumulaénej kapacity dazdovej zahrady

Objem potencialne zadrzanej vody v dazdovej zahrade je definovany ako celkovy
suhrn povrchovych a podpovrchovych objemov, ktoré dokazeme zadrzat pod
uroviiou bezpec€nostného odtoku. Objem akumulacie je zavisly na konkrétnych
podmienkach danej lokality a jej dizajnu.

Akumulacna kapacita dazdovej zahrady je tvorena z dvoch zloZiek :

1. Objem povrchovej akumulacie [m®] = plocha dna dazdovej zahrady 16zka [m?] x
projektovana hlbka vody [m]

2. Objem pédnej akumulacie [m?] = plocha 16zka [m?] x hibka pddy pre retenciu [m] x
koeficient retenéného objemu (bezne 10-20%, mdze byt vacsia, ak ma pdda
vysoky obsah organického materialu)

Akumulacna kapacita dazdovej zahrady = objem povrchovej akumulacie + objem
pddnej akumulacie

Udrzba
Spravne navrhnuté a inStalované dazdové zahrady vyZaduju Standartnu udrzbu:
o Ked sa vegetacia dobre prijme, je potrebné ju pliet a oSetrovat.



o Ked je erdzia evidentna, mulg je potrebné opatovne dopifat. Raz za 2-3 roky
moZe cela plocha vyzadovat vymenu mulcu.

o Najmenej dvakrat roCne je u dazdovych zahrad potrebné vykonat prehliadku
usadzania sedimentov, erdzie, rastu vegetacie a pod.

o Pocas dihych obdobi sucha sa dazdové zahrady mézu zavlazovat.

o U dazdovych zahrad nevykonavame pravidelné kosenie.

o U stromov a krikov by sa mala vykonavat dvakrat roCne prehliadka ich

zdravotného stavu.

Naklady

Dazdové zahrady Casto nahradzaju plochy, na ktorych sa mala pévodne vykonavat
parkova uprava s intenzivnhou udrzbou, takze teraz mézu byt celkové naklady
omnoho nizSie ako skutocné stavebné naklady. Okrem toho realizacia dazdovych
zahrad znizuje naklady na odvedenie dazdovej vody z pozemku i nizSie naklady su
na zavlazovanie.

Naklady na vybudovanie 1 m? dazdovej zahrady sa pohybuju v zavislosti, ¢i si to
robime svojpomocne, alebo objedname cez firmu. Naklady na realizaciu dazdovej
zahrady svojpomocne dosahuju 10-15 EUR a dodavkou na klu¢. V tom pripade
moZe cena dosiahnut 100-150 EUR/m? v zavislosti od vykopovych prac, vysadenych
rastlinnych druhov, pripadne dalSich technickych opatreni, akymi su napr.
bezpeénostny prepad a pod.).

Tieto naklady na vybudovanie dazdovej zahrady sme preberali z oficialnych
prepoctov z North Carolina State University5253,

Vegetaéné zvodnené priehlbne

Vegetacna zvodnena priehlben je Siroky, plytky, prevazne parabolicky kanal, husto
vysadeny rébznymi stromami, krikmi a/alebo travou / zelenym pokryvom. Jej ucelom je
timit a v niektorych pripadoch aj infiltrovat objem stekajucej dazdovej vody z
prifahlych nepriepustnych pléch, umozniac tak usadzanie niektorych kontaminantov.
Vegetacné priehlbne poskytuju vynikajucu environmentalnu alternativu klasickym
drenaznym systémom. Husty a réznorody porast vodomilnych rastlin ma vysoky
potencial odstranovat znecistujuce latky a zabezpecovat vypar vody. K ré6znorodym
mechanizmom priehlbni na odstranovanie cudzorodych latok patria: sedimentacné
filtrovanie pomocou vegetacie (po bo¢nych svahoch aj na dne), filtrovanie cez zZivnu
pébdu podlozia, alebo infiltracia do pdd so zabezpeCenymi systémami na
odstranovanie znecistujucich latok.

Typicka vegetacna priehlben pozostava zo skupin hustej vegetacie, pod ktorou je
aspon 40 cm priepustnej pddy. Priepustny pédny material by mal mat rychlost
infiltracie minimalne 1 cm/hod a obsahovat' vela organického materialu, aby dokazal
ucinne odstranovat kontaminanty. Pri projektovani vegetaénych priehlbni je délezité
zaistit, aby prud dazdovej vody nespdsobil erdziu, ktora presahuje kapacitu

52 http://www.bae.ncsu.edu/stormwater/PublicationFiles/DesigningRainGardens2001.pdf
53 www.mg.umn.edu/powerpoint/RainGardens-1.ppt
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vegetaCnej priehlbne. Ak dazdova voda presahuje kapacitu vegetacnej priehlbne,
odporuca sa navrhnut pod priepustnou vrstvou drenazna rura.

Vegetacnu priehlben zvy€ajne mdze dobre integrovat’ do okolitej krajiny. Tato moze
Casto zvysit esteticku hodnotu miesta vyberom vhodnej vegetacie.

PRIECNY PROFIL CHARAKTERISTIKA

Min prevysenie max. hladina vo \/
ngd t:llzldinou . 50 cmh::r(ijw roé?\};j vode ZVODNENYCH,
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Obr.: Schéma prie¢ného a pozdizného profilu zvodnenej priehlbne a priklady
pouzitia®*

Travnaté priehlbne

Travnaté priehlbne su v podstate klasické kanalové priekopy, idealne vo velmi
miernom sklone. Travové priehlbne su obvykle menej nakladné ako priehlbne s
vySSou a hustejSou vegetaciou. Poskytuju v8ak omnoho menej moznosti pre
infiltraciu a odstranovanie kontaminantov. Tam kde sa hodia, su travnaté prielbne
uprednostiiované pred zachytnymi bazénmi a potrubiami kvoli svojej schopnosti
redukovat rychlost’ toku cez pozemok.

Mokradné priehlbne

54 54 pttp://www.starkenvironmental.com/downloads/PADEP.pdf
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Mokradné priehlbne su v podstate zakladné liniové mokradové jednotky. Ich dizajn
Casto obsahuje plytké permanentné jazierka alebo mociarne podmienky, ktoré trvale
udrzuju mokradovu vegetaciu a ta zase na oplatku znacne intenzivne odstrafiuje
kontaminanty. Vysoka hladina spodnej vody alebo slabo odvodnené pddy su
podmienkou pre mokradné priehlbne. Nedostatkom mokradnych priehlbni, teda
asponl v obyvanych a komerCnych oblastiach, je Ze tieto mdézu podporovat
rozmnozovanie komarov.

Naklady

Naklady na inStalaciu a udrziavanie vegetaCnych priehlbni sa liSia podfa variability
dizajnu, miestnych cien prace/materialu, hodnoty nehnutelnosti a dalSich faktorov.
Obecne sa vegetacné priehlbne povazuju za relativne nizko nakladové. NavySe
skusenosti ukazuju, Ze vegetatné priehlbne poskytuju nakladovo efektivnu
alternativu ku klasickym obrubnikom a jarkom vratane zdruZenej podzemnej
kanalizacie pre dazdovu vodu.

Podla informacii Regionalnej planovacej komisie v Juhovychodnom Wisconsine>®
(SEWRPC, 1991) skutocné naklady, ktoré nezahfiaju prevadzkové naklady, mézu
kolisat od 30 — 130 EUR na meter bezny v zavislosti od hibky priehlbne a $irky dna.
Ked sa beru do uvahy vsSetky nalezité Cinnosti, naklady na instalaciu vegetacnej
priehlbne su pravdepodobne nizSie ako na tradicné prvky odvadzania vod. Ked v8ak
vezmeme do uvahy naklady na celoroCnu prevadzku a udrzbu, priehlbne sa mézu
ukazat nakladnejSou alternativou, aj ked bezne maju omnoho dlhSiu Zivotnost.

Bioklimatické bazény

Bioklimatické bazény su plytké, vodozadrzné oblasti urené na doCasné
zhromazdovanie a vsak zozbieranej dazdovej vody. Ich velkost, tvar a usporiadanie
mézu byt rézne — od jedného velkého bazénu po viaceré menSie bazény
rozmiestnené po lokalite. Vsakovacie bazény je vhodné integrovat do existujuceho
terénu a okolia €o najjemnejSim, sotva postrehnutelnym spdsobom.

% Lindsey, G., L.Roberts, and W.Page, 1991. Storm Water management Infiltration. Maryland Department of the Environment Sediment and
Storm Water Administration
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Obr. Bioklimaticky bazén pre zbieranie dazdovej vody, ochranu pred povodniami
apre zlepSovanie mikroklimy v blizkosti sidiel. VySka akumulovanej vody sa
odporuca do urovne 72 dnového obdobia na vsak.

Do vsakovacich bazénov, ktoré nemaju zelef alebo vyZaduju hibenie, méZeme zelen
vysadit. Vysadzanie rastlin na vsakovacej ploche zlepSuje kvalitu vody, vypar a
infiltraciu. Existuje cela Skala rastlin vhodnych pre zazelenovanie vsakovacich
bazénov: od lu¢nej zmesi po vyznamnejSie lesné druhy. Sadbovy plan by mal citlivo
zohladriovat' hydrologicku variabilitu predpokladanu v bazéne ako aj S$pecifika
povodného rastlinstva v danom uzemi, estetiku miesta i dalSich sadbovych cielov.
Pouzivanie travnej maciny sa neodporuc¢a kvéli utla¢aniu pédy, ktorému sa nevieme
vyhnut pri Castom koseni a udrzbe. Pristup tazkych strojov alebo inych vozidiel
akéhokolvek typu je nepripustna, aby nedochadzalo ku zhutriovaniu pédy dazdovych
zahrad. V pripade péd s malou infiltracnou rychlostou je mozné na dno vsakovacieho
bazénu dat vrstvu piesku (20 cm) &i Strku. Zlepsit priepustnost pédy v bazéne je
mozné aj vymenou pody.

Aplikacia:

Vsakovacie bazény mozno zaclenit do nového rozvoja danej lokality. Idealne by sa
mala vegetacia, ktora tam uz bola, uchovat a vyuZit ako sucast infiltracnej plochy.
Odtoky z prilahlych budov a nepriepustnych povrchov je mozne usmernit do bazénu,
ktory bude zavlaZzovat vegetaciu, ¢im sa okrem zvySenia infiltracie zvySi aj vypar
a tym sa udrzi pévodna klima. Bioklimatické bazény mozno vyuZit i na vylepSenie
existujucich travnikov a otvorenych priestorov. Jestvujuce zatravnené miesta mozno
premenit’ na bioklimatické bazény na doCasné zdrzanie dazdovej vody, maximalne
72 hodin. Vsakovaci bazén sa v suchych obdobiach méze vyuzivat na rekreaciu,
obvykle extenzivnu.



SCHEMATICKY DETAIL ZDRZE NA ZBIERANIE

DAZDOVEJ VODY A JEJ VYPAR

Maximalna hladina Vegetacia
Vody v priebehu 24 hod. na zemnom vale

Sklon max 3:1

Odtokové
Potrubie 10 cm

Nenarus$ena zemina

Vypocet akumulacie vo vsakovacom bazéne:

Objem dazdovej vody zo zrazkovej udalosti na zbernej ploche vsakovacieho bazénu:
Objem dazdovej vody [m?] = zrazka [m] x zberna plocha [m?] x odtokovy koeficient zo
zrazky

Objem infiltrovanej vody:

Objem infiltrovanej vody [m?] = plocha dna bazénu [m?] x rychlost vsaku [m/hod] x
infiltracna doba [hod]

InfiltraCna doba je doba, za ktoru 16zko prijme dazdovu vodu a zabezpedi vsak.
Odporu¢ana doba vsaku by nemala presahovat 72 hodin.

Udrzba:

1. Prevadzka bioklimatickych bazénov si vyzaduje prehliadku najmenej dvakrat
ro¢ne, ale aj po vacsich dazdoch. Potrebné je vykonavat prehliadku usadzovania
sedimentov, poskodenia vytokov, erdzie, kontaminaciu vody a mozné zosuvy.

2. Z bazéna je potrebné odstranovat usadené sedimenty

3. Vegetaciu vo bioklimatickom bazéne je treba udrziavat v dobrom stave. Travnik je
potrebné kosit'.

4. Vo bioklimatickom bazéne by nemali parkovat ani sa po fiom pohybovat
motorove vozidla. Péda by sa nemala zhuthovat.

5. Po dazdi je potrebné monitorovat, Ci voda vsiakla do 72 hodin. Ak sa voda
vsiakne, alebo odvedie do 72 hodin, nehrozi mnozenie komarov.

Naklady:

Stavebné naklady bioklimatickych bazénov su zavislé na Clenitosti terénu, zemnych
pracach, vysadbe a usporiadani potrubi na zbieranie vody. bioklimatické bazény



mozu byt prepojené na zberaC dazdovej kanalizacie v tych pripadoch, kedy je
potrebné dodrzat spominanu dobu vsaku a kvalita péd to nedovoluje.

RETENCNA NADRZ S MOZNOSTOU VYSADBY STROMOV A KRIKOV

- MIKROKLIMATICKE PARKY

Max. hladina
vody 50 cm

ulé
zarasteny

3:1 sklon svahu travou

Bezpecénostny
prepad
40 cm

50cm
poda &
pre vysadbu =
} AN

Obr. Priklad zbierania dazdovej vody s potrebnym prepadom, ak doba zdrZania
presahuje 72 hodin

Zachytavanie dazd’'ovej vody z verejnych komunikacii a parkovisk
Pérovité vozovky

Priepustné 16zko pod spevnenou plochou pozostava z priepustnej povrchovej vrstvy,
pod ktorou je kamenné I6Zko z rovhomerne vytriedeného a ocisteného kameniva
frakcie od 3 do 5 cm s objemom vzdusSného priestoru najmenej 40%. Priepustna
spevnena plocha mbéze byt z priepustného asfaltu, priepustného betdnu alebo
z polovegetacnych tvarnic. Dazdova voda vsakuje cez povrch, je prechodne
zadrzana v prazdnych priestoroch medzi kamenmi |6zka a potom sa pomaly filtruje
do pbédneho substratu. Kamenné 16zko mozno konstrukéne zrealizovat pre
zachytenie nadbyto¢ného odtoku dazdovej vody tak, aby sa pocCas velkych privalov
dazda dali kontrolovat’ kulminaéné prietoky a aby hladina vody nikdy nepresiahla
uroven chodnika. Vrstva netkanej filtratnej geotextilie oddeluje kamenivo od
poédneho substratu so zabranenim prieniku necistét do 16zka.



ODVADZANIE DAZDOVEJ VODY

POD TELESO CESTY A PARKOVISKA

Porovity asfalt étandardny asfalt Pérovity asfalt

- - - -

Parkovisko Pristupova cesta Parkovisko

Geotextilna
priepustna
latka

Priepustné 16zko

Priepustné chodniky s infiltraciou

Priepustné spevnené plochy su velmi vhodné ako parkovacie plochy, chodniky pre
chodcov, ihriska, trhoviska, namesticka, tenisové kurty, prijazdové cesty do garaze a
iné. Vozovky s priepustnym povrchom sa teSia vacsej oblfube v Eurépe a Japonsku.

PRIEPUSTNE POROVITE
CHODNIKY, SO VSAKOM

Sklon
nepresahujuci 8%
Vegetacia vhodna

DAZDOVEJ VODY Bettnowy _ Nawysadou vardst] zelene
Minimélne hribka
zeminy 20 cm

\ -/

- Triedeny alebo

Dazd' . 2 l
Standardny netriedeny granulat
nepriepustny povrchy
e Pas filtra podfa
poziadavky
i l i Vegetaéna DETAILY STEKANIA
Pérovity chodnik [ prieloha DAsz)OVE‘! oDy
g e | Z PARKOVISK A Sok3sem
\ X ¥ s ] i 4 SPEVNENYCH
7 SIIIIII IR I IS I "
W Porovité Agregéty ﬁ‘ PLOCH % v )
{ ees //%vfzmz ./ o100em B gisty kamenny
~ Standardny sy granulét priemer
% nepriepustnj povrchy 350m

obal z netkanej

pévodny rastly " geotextilie

terén

Obr. Detaily zberu dazdovej vody na priepustnom chodniku a spdsob stekania dazdovej
vody z vozovky do zelene®®
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Riadne postavena a udrziavana priepustna plocha ma dlhu Zivotnost. Existuju
zrealizované systémy, ktoré maju viac ako dvadsat rokov a nadalej dobre funguiju.
KedZe voda prechadza povrchovou vrstvou do podpovrchového 16Zka, striedanie
mrazu s odmakom nema tendenciu nepriaznivo vplyvat na tieto priepustné plochy.

NajzranitelnejSim miestom priepustnych pléch su konstrukéné chyby, ktorymi su
najma:
1. Zhutnenie pbédy podlozia

2. Zanedbanie resp. znehodnotenie Struktury kamena v podlozi, pripadne jeho
znecistenie v Case vystavby

3. ZanaSanie pléch sedimentmi

4. Odvadzanie dazdovych véd znecistenych sedimentmi (blatom) do priepustného
povrchu alebo do 16zka

V klimatickom pasme, do ktorého patri aj Slovensko maju priepustné plochy mensiu
tendenciu vytvarat [ad na povrchu vozovky a taktiez si vyzaduju menej pluhovania
snehu. Pri konstrukcii priepustnych pléch nie je mozné pouZzivat ani piesok, ani Strk.
Na priepustny asfalt je mozné pouzivat sof a na priepustny beton bezné
odstranovacCe fadu. Priepustny asfaltovy a betdénovy povrch na chodnikoch pre
chodcov sa vyznacuje lepSou prifnavostou za dazda €i v snehovych podmienkach.

Priepustny zivicovy/bituménovy asfalt

Prvé vyskumy priepustnej asfaltovej plochy boli vykonané uz zaciatkom
sedemdesiatych rokov 20. storoCia na Franklinovom Indtitute vo Philadelphii.
Priepustny asfalt pozostaval zo Standardného bituménového asfaltu, z ktorého boli
odstranené a zredukované jemné sucasti, takZze voda sa mohla dostat' cez vzniknuté
malé prazdne otvory. Staéi jedina vrstva priepustného asfaltu o hrubke 8 -10 cm,
ktory sa polozi priamo na podloZie z priepustného kameniva. NajnovSie vyskumy
umoznili zlepSit kvalitu priepustného asfaltu pomocou aditiv a vysokokvalitnych
spojiv. Priepustny asfalt je vhodny pre pouZitie v8ade tam, kde je mozné pouZitie
bezného asfaltu.

Priepustny betén

Priepustny portlandsky cementovy betdn, alebo priepustny betdn, bol vyvinuty
Floridskou Betonovou Asociaciou a teSi sa najvacSej oblube na Floride a v juznych
oblastiach. Podobne ako priepustny asfalt, aj priepustny betén sa ziskava
podstatnym zniZzenim poctu/mnozstva jemnych Casti v zmesi, aby sa takto vytvorili
pory v beténe pre priesak vody. V podmienkach Slovenska, by sa mal priepustny
beton pokladat’ na podloZie z kamenného 16Zka frakcie 3-5 cm. Nikdy by sa nemal
klast priamo na pbédne podlozie. Zatial €o priepustny asfalt sa velmi podoba
beznému asfaltu, priepustny betén je na vzhlad drsnejSi a hrubSi ako jeho bezny
ekvivalent.



_ KONKRETNE RIESENIA LIKVIDACIE
DAZDOVEJ VODY PARKOVISK (Chicago, 2001)

Standardny b
betén

Pérovity
asfalt
Standardny - -

asfalt v,_- ' :

Obr.: Konkrétne rieSenia likvidacie dazdovych véd z parkovisk s moznostou vsaku
pod spevneny povrch®’.
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Obr.: Spdsob infiltracie dazdovej vody pod parkovisko®®

Polovegetacné tvarnice
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Polovegetacné tvarnice pozostavaju zo vzajomne spojenych jednotiek, ktoré
obsahuju prazdne otvory pre rast travy a su vhodné pre dopravné zatazenie a
parkoviska. Polovegetacné tvarnice mézu byt z betdnu ¢i z umelej hmoty. DoterajSia
prax uprednosthuje umelohmotné dielce, ktoré sa lepSie zakladaju a maju dlhSiu
Zivotnost, pretoze umela hmota neabsorbuje vodu. Kamenné alebo pieskové
podlozie pod nimi sluzi ako drenazny systému na manazment dazdovej vody.

Polovegetacné tvarnice su vynikajuce na pristupové poziarne cesty Ci prilezitostne
pouzivané parkoviska (sluziace napriklad pre nabozenské alebo Sportové udalosti).
Spevnené travne dlazdice su vynikajuce aj pre redukciu poZadovanej Standardnej
Sirky chodnikov a prijazdovych ciest, ktoré musia sluzit’ prilezitostnému nudzovému
pristupu vozidiel.

Vypocet akumulacie dazd’'ovej vody v cestnom telese
Objem dazdovej vody [m?®] = zrdazka [m] x zberna plocha [m?]

Objem infiltrovanej vody [m?] = plocha dna l6Zka [m?] x rychlost infiltracie [m/hod] x
infiltracna doba [hod]

InfiltraCna doba je doba, za ktoru sa voda z priepustného 16zka cestného telesa
infiltruje do podlozia.

Zbieranie dazd'ovej vody do korenového systému stromov

Zbieranie dazdovej vody z cestnych komunikacii a parkovisk do korefiového systému
stromov a krikov predstavuje dal$iu metdédu manazmentu dazdovej vody. Vyhibeny
mulCovaci priestor okolo stromu &i krika poskytuje plytku hradzku pre dazdovu vodu,
ktora vdaka spadovaniu do neho steka z komunikacii a parkovisk bez obvodovych
obrubnikov.

SYSTEMY ZBIERANIA
DAZDOVEJ VODY.
DO KORENOVEHO

SYSTEMU STROMOV.

Miesto
vtoku

10 cm vrstva

muléu Okolita spevnena plocha

Podorys
max. hibka

vtok vody vody 25 cm

10 cm vrstva
muléu

dreveny stip ' ———



Obr. Schémy zbierania dazdovej vody do korenovej zény okrasnych stromov v
meste>®

Infiltraéné pricestné priekopy

Hlavnym prvkom infiltraCnej priekopy je perforovana rura umiestnena v kamenmi
vyplnenej priekope s vyrovnanym dnom. Jej ucelom je tiez odvedenie nadbytocného
mnozstva dazdovej vody pocCas velkého dazda. Infiltracné priekopy sa mozu
pouzivat ako sucast vacSieho systému pre zber dazdovej vody, ako napriklad
relativne plochy usek dazdovej kanalizacie alebo ako €ast’ dazdozberného systému
pre Cast strechy alebo jednotlivy zachytny bazén. Vo vSetkych pripadoch by mala byt
infiltraCna priekopa naprojektovana s pozitivnym prepadom pre prebytok vody.
InfiltraCnu priekopu na rozdiel od infiltraéného 16Zzka mozno skonstruovat’ bez toho,
aby do priekopy vosli tazké zariadenia. Infiltracné priekopy maju obvykle zeleny
(zatravneny) alebo Strkovy povrch. Infiltracné priekopy mézu byt situované aj dole
miernym svahom vytvorenim prepadovych, alebo priesakovy “stupriov - hradzok”.

Vysadené
stromoradie

Bioreten¢na
priekopa

Vtok medzi obrubnikmi

Obr. Schémy infiltraénej priekopy pozdiz cesty a priklady aplikacie®®
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Travnaty kanal

Pouzitie
Napojenie na streSné odkvapové rary

InfiltraCné priekopy je mozné napojit’ aj na streSné odkvapové rury. StreSny odtok ma
obvykle menej sedimentov a preto je vhodny s vypustanim do infiltratnej priekopy.
Medzi budovou a infiltraCnou priekopou by mal byt Cdistiaci otvor s lapacom
sedimentov.

Napojenie na privod /pritok

Zachytné bazény, privody a plosné drény je mozné napajat’ na infiltracné priekopy,
avSak je potrebné mat vyrieSené odstranovanie sedimentov a drobnych necistot.
Stavba by mala mat’ aj objekt pre sedimentaciu a lapa¢ necistdt pevnych latok, travy
aulomky z krikov. V usekoch, kde sa méze vytvarat priliS velké mnozZstvo
sedimentov, necistbt Ci iného podobného materialu, je potrebna aj viozka na kvalitu
vody (filter)

V kombinacii s zelenymi filtrami

InfiltraCna priekopa moézZe byt pouzZivana v kombinacii so zelenym filtrom,
zatravnenou mokrinou alebo inym vegetaCnym prvkom pouzivanom na znizenie
hladiny sedimentov odvadzanych z ploch.

Vypocet znizenia objemu

Objem dazdovej vody [m?®] = zrdazka [m] x zberna plocha [m?]

Objem infiltrovanej vody [m?®] = plocha dna I6Zka [m?] x rychlost infiltracie [m/hod] x
infiltraCna doba [hod]

Infiltracna doba je doba, za ktoru 16zko prijima odtok a je schopné infiltrovat. Nemala
by presiahnut 72 hodin.



Naklady

Stavebné naklady infiltranych priekop mézZzu znacne kolisat v zavislosti od
narocnosti terénu, lokality, Specifickych podmienok daného miesta apod. Bezné
stavebné naklady sa v cenach vroku 2003 pohybovali v rozpati od 30 do 60
EUR/m?8%,

61 Schueler, T. 1987. Controlling Urban Runoff: A Practical Manual for Planning and Designing Urban BMPs. Metropolitan Washington
Council of Governments, Washington, DC



5. Realizujem si vlastnu dazd’'ovu zahradu

Dazdova zahrada je atraktivne depresné miesto v zahrade na zachytavanie
dazdovej vody zo spevnenych nepriepustnych pléch ako su strechy, chodniky,
parkoviska, prijazdové cesty cesty

Preco potrebujeme dazd'ové zahrady?

S uzemnym rozvojom sa zvySuje viac nepriepustnych pléch s odvedenymi

dazdovymi vodami, ¢im sa zhorSuje kvalita prostredia, kde €lovek Zije. Stavebna

cinnost’ zvyCajne pecati zemsky povrch a limituje absorbovat dazdovu vodu do pddy

i nasledny vypar a zvySuje rizika povrchového odtoku dazdovej vody s rastom

povodriovych rizik. Nepriepustny povrch negativne ovplyviiuje nase Zivotné

prostredie so znizovanim vihkosti ovzdusSia a rastom vyskytu jemnych prachovych

a pelovych Castic v ovzdusi. Vyskumy tiez ukazali, ze podstatnou Castou znecistenia

nasich potokov, riek a vodnych nadrzi je spésobované splachom necistdt z nasich

dvorov, ciest, Ci parkovisk. Jednoduchy spdsob, ako udrzat’ Cistotu naSich potokov,

riek i nadrzi je realizovat dazdoveé zahrady. Vyhody dazdovych zahrad su rozmanité.

Su schopné vykonavat tieto funkcie:

1. Pomoc udrzat €istu vodu v naSich potokoch filtrovanim dazd'ovej vody pred
vstupom do miestneho potoka

2. Pomdct zmiernit problémy povodni

3. Zvysit atraktivitu a zahradnej architektury v mestach a obciach

4. Poskytnut utoCisko a potravny retazec pre volne Zijuce zivoCichy vratane vtakov
a motylov

5. Doplfovat zasoby podzemnych vod

6. ZlepSovat mikroklimu prostredia zvySenym vyparom

Prirucka pre realizovanie dazd'ovej zahrady pre majitelov domov

Realizacia viastnej dazd’ovej zahrady

Realizacia dazdovej zahrady méze byt pomerne jednoducha. Potrebujeme pre to
lopatu a trochu fyzickej namahy. Tato priru¢ka vam pomdéze vybudovat dazdovu
zahradu na vasom pozemku. Velkost a tvar vasej zahrady bude zavisiet' od
niekolkych faktorov, ako je velkost vasho dvora i od penazi, ktoré chcete investovat.
Pamatajte, ze nemoézete mat dazdovu zahradu ani velku, ani malu, ale primeranu

v zavislosti od objemu dazdovej vody, ktora mate k dispozicii z vaSich striech

i spevnenych pléch. Dazdova zahrada moze byt nadhernym klenotom na Vasom



pozemku s vhodnym priestorom pre vas relax a zaroven chranit’ kvalizu vodnych
zdrojov vo vasom okoli.

ZniZenie povodni na

susednom pozemku,

pretekania v kanaloch a Poskytujt dtodisko
erdézie v potokoch
dosiahneme absorbciou
vody z nepriepustnych
pléch

uzitoénému hmyzu a
vtakom

Olej a maziva z
prijazdovej cesty,
pesticidy a hnojiva z
travnikov, a iné
imisie,predtym ako sa
dostana do burkového
odtoku a nakoniec do
potokov, mokradi a
morskej vody

dosiahneme znovuobnovenim

| ZvySenie mnoZstva vody,
\7\ _ ktord presakuje do zeme
miestnej podzemnej vody

Je dazd’'ova zahrada jazierko?
Nie. Dazdové zahrady nie su rybniky. Ak je dazdova zahrada dobré navrhnuta, voda
by sa mala v nej zdrzat maximalne 48 hodin

Bude dazd'ova zahrada lakat' komarov?

Nie. Zivotny cyklus komarov je 7-12 dni. Dobre navrhnuta dazdova zahrada nesmie
vytvarat’ podmienky pre stojatu vodu tak dlho, aby larvy komarov mali prilezitost
ukoncit' svoj zivotny cyklus. Dazdové zahrady maju tieZ tu vyhodu, Ze lakaju vazky,
ktoré su predatormi komarov.

Su dazd'ové zahrady t'azko prevdzkovatelné?

Nie. Pévodné rastliny pre danu lokalitu v dazdovej zahrade vytvaraju nadherné
kvetinové zahony a preto nevyZaduju zvlastnu starostlivost i prihnojovanie, ani
pesticidy.

Je dazd’ova zahrada draha?

Nemusi to byt. Ak si kupite rastliny a pracu si urobite sami, naklady dosiahnu 20 - 30
EURO/m?. Ak si zaplatite architekta resp. krajinného ekoldga na projekt, naklady sa
zvys$ia na 70 — 100 EURO/m?2.

Prirucka pre realizovanie dazd’ovej zahrady pre majitelov domov
Najdenie spravne miesto pre Vasu dazd'ovu zahradu

Dazdova zahrada mdze byt umiestnena na travniku v blizkosti vasho domu so
zbieranim dazdovej vody zo strechy i z ostatnych spevnenych pléch vasho pozemku.



Zistite si ako odteka dazdova voda z vasho pozemku. Najvacsie zdroje vody su zo
strechy, spevnenych pléch a zhutnenych péd. Vzdialenost’ dazdovej zahrady od
vasho domu i od susedov by nemala byt menej ako 10 metrov, aby sa zabranilo
vplyvu priesaku vody na stavbu. Zahrada by tiez nemala byt umiestnena v priestore
existujucej kanalizacie respektive priekop. NajvhodnejSie pre dazdovu zahradu je
slne¢né miesto dizajnovo integrované do celej zahrady, podla moznosti nie pod
velkymi stromami, ani v lokalite velkych korenovych Struktur. Informujte sa na
miestnom stavebnom urade, pred realizaciou dazdovej zahrady, pre pripad moznej
infrastruktury v podzemi (plyn, elektrika a pod
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Umiestnenie a projektovanie dazdovej zahrady
Tato Cast priru¢ky sa venuje projektovaniu dazdovej zahrady. Kde umiestnit
dazdovu zahradu a aka velka by mala byt v zavislosti od objemu zbieranej dazdovej
vody, type pdody, sklonu pozemku. Postupujte podfa odporu€ani v tejto €asti prirucky
a pomdze vam, aby ste boli uspesny s realizaciou.

Prirucka pre realizovanie dazd'ovej zahrady pre majitelov domov (3)
Ako vel'ka by mala byt vasa dazd’'ova zahrada?

VaSa dazdova zahrada moze byt fubovolnej velkosti. /dealne je vytvorit dazdovu
zahradu, ktora bude absorbovat’ vSetok dazd, ktory za normalnych okolnosti odteka
z vasho pozemku. Predsa len typicka dazdova zahrada pre rodinny dom je 10-30 m?.
Velkost vasej dazdovej zahrady bude zavisiet na nizSie uvedenych faktorov:

1. Hibka zahrady

2. Objem odtoku dazdovej vody zo strechy a spevnenych pléch

3. Druh pbdy na zahrade



Vyska nadrze

e Vrstva muléoviny

Pédna zmes

Okraj muléoviny —
Povodna zem

‘hlboka 30 az 60 cm

Dazdové zahrady boli prvykrat pouzité v Marylande (USA) in roku 1990s, ako
technoldgia zniZzovania rizik znecistenia vodnych tokov. Zahrady boli vyvinuté na
myslienke najlepSej praxe bioretencie dazdovej vody ako nastroj zbierania vody do
preliacin a depresii a spomalenie odtoku z intenzivneho dazda z burok a ochranit
potoky a rieky pred znecistenim a zaroven znizit majitefom rodinnych domov
poplatky za odkanalizovanie dazdovych vod. .

Prirucka pre realizovanie dazd'ovej zahrady pre majitelov domov

Privadzanie vody do dazd'ovej zahrady

Existuje niekolko moznosti privadzania dazdovej vody zo strechy a spevnenych
pléch do tvojej dazdovej zahrady. MbzZete jednoducho odpojit’ dazdové odkvapové
rary od dazdovej kanalizacie a presmerovat vodu do vasej dazdovej zahrady
povrchom vyspadovanou priekopou. Alternativne mézete osadit podzemnu PVC
raru pod povrchom s privedenim dazdovej vody zo strechy do dazdovej zahrady. Na
ochranu pred silnym prudom vody a erdzie z potrubia do dazdovej zahrady je vhodné
osadit’' vyustenie potrubia geotextiliou a kamenmi. Dazdova zahrada méze byt
kombinovana pred vstupom eSte osadenim suda, do ktorého priteka dazdova voda
zo strechy.

Hibka a sklony svahov dazd’ovej zahrady

Velkost dazdovej zahrady bude ovplyviiovat hibku i sklon svahov. Idealna hibka
dazdovej zahrady je medzi 15 — 30 cm. Pri hibke 15 cm bude musiet dazdova
zahrada byt pomerne velka, aby bol dostatok kapacity na akumulovanie
zozbieraného objemu dazda. Na druhej strane dazdova zahrada hlbSia ako 30 cm
moze zadrziavat dazdovu vodu prili§ dlho v zavislosti od pddného substratu. Vo
vSeobecnosti plati, ze sklony svahov dazdovej zahrady viac 12% nie su vhodné.
vasho pozemku. DaZzZdové sudy mézu byt tiez pouZité na zber dazdovej vody zo
strechy s jej naslednym pouZzitim v daZzdovej zahrade. Pouzitie suda ovplyvni aj
velkost plochy dazdovej zahrady.
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Stanovenie povodia Vasej dazd’ovej zahrady

Zratajte plochu striech budov na Vasom pozemku a plochu spevnenych pristupovych
ciest a chodnikov. Navrhnutim zonéacie hibok dazdovej zahrady a vypog&et plochy
zberu dazdovej vody do zahrady je dalSim krokom k uréenim plochy dazdovej
zahrady. Ak poznate plochu strechy, z ktorej budete zbierat dazdovu vodu do
dazdovej zahrady,

.

I



Zakladné pédne testy

Existuju jednoduché testy, ktoré mozno vykonat na zistenie typu pody, ktoru mate

v zahrade.

P&dy mozu byt piescité, prachovité, ilovité. Tu su niektoré namety na testy:

1. NajjednoduchSim testom je vzatim vlhkej p6dy medzi Spicky prstov. Piescitu podu
citite velmi zretelne, pri prachovych Casticiach hladkost’ a pri ilovitych Casticiach
lepkavost.

2. Dal3im testom mdze byt vzatie vihkej po6dy medzi palcom a ukazovakom
a nanesenie pasu hliny na hladku plastovu dosku. Piescita péda netvori stuhu,
naneseny pas z prachovej pédy bude kratky a priesvitny a z ilovitej pédy bude
vytvoreny pas dlhy a hruby.

3. Pri suchom teste urobte gulu a nechajte uschnut niekofko hodin. Akonahle je
poda sucha, rozdrvite ju medzi palcom a ukazovakom. Piescita péda sa rozdrvi
lahko, prachova sa rozdrvi tazSie a ilovité pody sa rozdrvia velmi tazko az
nemozne.

Dalsi vyskum podnych typov

Najjednoduchsi spésob, ako ur€it’ vlastnosti pddy vo vasej zahrade je pozvat’ si
pedoléga z Pédoznaleckého ustavu, kde maju k dispozicii napriklad pddne mapy.
Vlastnost pddy ovplyvriuje rychlost vsaku pri nasytenej hydraulickej vodivosti, hibke
nepriepustného podlozia a uroven hladin podzemnych véd. Z mapy mézete urcit
miesto pre dazdovu zahradu v zahrade. Z mapy si mézete vybrat typ pddy v mieste
navrhovanej dazdovej zahrady. BohuZial, najma v mestskych oblastiach, nie vSetky
pddy su plne zmapované, pretoZe aj na VaSom pozemku mohla byt navozena sutina
Ci zemina z ingj lokality, Co nie je zaregistrované v mape. NajjednoduchSie je urobit
podny test, ako je to vySSie napisané. Ak mate pochybnosti, vhodné je sa obratit na
profesionala. Majte na pamati, ze najvhodnejSie je vybudovat dazdovu zahradu na
piesoCnatej alebo prachovitej pdde. Ak v8ak mate ilovité pédy, odporu¢ame zlepsit
priepustnost’ pddy napriklad kompostovanim.

Pédny typ a velkost zahrady

Ked uz mate uréenu hibku dazdovej zahrady a poédny typ, je potrebné uréit’ velkost'.
Typ pbdy urcuje rychlost’ vsaku vody zo zahrady. Ak pédny profil je piesoCnaty, je
potrebné vylepSit pddu kompostom. Prachovita péda je lepSia ako ilovita. llovita poda
tiez potrebuje vylepSenie kompostom, v krajnom pripade vymena celého pédneho
substratu, aby sme zlepSili presiakavost dazdovej zahrady. Odporucany pédny mix je
50-60% piesku, 30-40% ilovitej ornice, ktoru mdzete bezne zakupit na trhu, resp.

u dodavateloch zahradnickych sluzieb. Organicka hmota by mala dosahovat 5-10%,
najvhodnejSia z kompostu.



Ak by ste chceli presnejsi pddny mix, obratte sa na Specializované organizacie, ktori
budu schopni poskytnut vam pédny mix s vhodnymi bioretencnymi vlastnostami.

Vyberom velkosti zahrady a pédneho substratu v nej, potrebujete tvar dazdovej
zahrady, ktora esteticky a krajinotvorne zapadne do VaSej zahrady. Existuje viacero
zasad, ktoré potrebujete pre navrh tvaru dazdovej zahrady. DIhSia Cast’ zahrady by
mala byt kolmo k pritoku vody. Tym sa maximalizuje schopnost dazdovej zahrady
zachytit vodu. Mala by byt dostatoCne Siroka, aby sa rovnomerne voda v zahrade
rozlievala rovnomerne. Dobrym pravidlom je dodrzat pomer dlzky a Sirky zahrady

VvV pomere 2:1.

Velkost’ Dazd’'ovej zahrady
Ak dazdova zahrada ma viac ako 30 m?, odporu¢ame dazdovu zahradu rozdelit na
viac mensich zahrad.

Stanovenie vel'kosti dazd'ovej zahrady

Pre dobre priepustnu pieso€natu pédu sa odporu¢a pomer zbernej plochy ku ploche
dazdovej zahrady 5:1. To znamena, Ze ak mate zbernu plochu 150 m?, plocha
dazdovej zahrady by mala byt 30 m?. Ak st pddy horSej kvality a menej priepustné,
potom sa odporuca pomer 3:1.

Budovanie dazd’'ovej zahrady

ZacCnite tym, ze ohranicCite obvod vasej zahrady. Tento mézete oznacit’ kolikmi,
vlajkami, alebo zahradnou hadicou pozdiZ okraja. To vam vymedzi oblast, kde
budete kopat. Akonahle ste urcili obvod vasej dazdovej zahrady, mbzete zacat
kopat. Najsamprv vyberiete macinu Ak ste na uplnej rovine, potom vyhlbujete
dazdovu zahradu vykopom zeminy a jej odvezenim na iné miest v zahrade, kde tuto
zeminu potrebujete. Ak je lokalita vo svahu, vykopanu zeminu pouZijete na naviSenie
hradze na dolnej strane. Hradzu zhutnite a vyrovnate Pokracujte s kopanim az na
uroven potrebnej hibky a v pripade potreby aj navysenia hradze, ktort po zhutneni
prikryjete macinou.



Dazdovu zahradu mézete vykopat rucne, alebo zahradnym bagrom. Ak ste nuteni
pouzit bager na vykopové prace vasej zahrade, vyvarujte sa manipulacie bagra pri
vykopovych pracach priamo v dazdovej zahrade, aby nedoslo k zhutneniu pédy.

S
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Privod dazd'ovej vody

Privod dazdovej vody do dazdovej zahrady je gravitany priamo z odkvapovej rury
povrchovo, alebo podpovrchovo. Vyustenie pritoku do zahrady je potrebné
zabezpedit’ proti privalom pritoku dazdovej vody, aby nedochadzalo k erézii dna

i deformacii flory v zahrade.



Kamenmi vydlazdeny odtok
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Priklady dazdovych zahrad

Rain garden, City of Maplewood MN




6. Zaver

Studia ,Integrovana obnova poskodenych uzemi mestskych éasti Vysokych
Tatier” navrhuje integrovanym spdsobom rieSit obnovu poskodenych ekosystémov
prostrednictvom dazdovej vody, aby bola dazdova voda vyuzivana v prostredi kde
padne s vytvorenim prostredia pre prijemné prostredie. V dnednej dobe

a nevyhnutnej potrebe adaptéacie na klimaticki zmenu je to nevyhnutné. Studia
navrhuje rieSenia, ktoré sa vo svete v su¢asnom obdobi v modernych mestskych
prostrediach pouzivaju. Predpokladame, Ze u zainteresovanych najde podporu, aby
v regione Slovenska bolo zrealizované rie$enie, ktoré pilotné méze sluzit ako priklad,
ako lepSie, lacnejSie a efektivnejSie dobre spravovat vodné zdroje.



