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www.kravcik.blog.sme.sk tzemi mestskych ¢asti Vysokych Tatier navrhuje

: . i ntegrovanym spbdbsobom obnovc
kravcik@Iludiaavoda.sk Tatier anaichobnovu vyuzivat dazdovl

neprispievalo kpovodnovym zréirzoivkeaim par

ktrvalo udr zatel nej ochrane
Vysokych ZTartao veatnaktieke apr i t az |l i
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1. Uvod

Mestda nesmirgrch | i | i rozvoj civilizacnaeaj zlao ztiot ey
probl émest &ch j e manazmenvi a@agrdywlyctdwaddo vz. Vy
sprebytkami dazdovej vody zo spevnenych pl &ch,
prostredi a, fenomén alergickych ochoreni, prisp

Gzemivmeapos!l ednom rade zvySovanie pr evapoptakkp vych
za odkanalizovanie dazdovych Vou ¢ prebgtoks nmedostaiok n € h o

vody. Vo Vv S eobemremsadsstkiyaiovhyaohbprostrediach rastua tiet
1. Tym, Ze spotrebitel je nasmerovany odkanal i z
pl ati za vysusSovanie svojho prostredi av.l hXmis®
vzduchu, zvySuje sa tvorba citelného tepl a,
ni ektor é zdravotné probl émy. Spotrebitel j e
aklimatizaci u, pl ati Za spotrebovand eamnergi

a spotrebou energie prispieva k tvorbe CO2.

2. Zadr Zi avani e dsaizddloavceh zvmoidzyujve nakl ady prrmavadzlk
dodavku vody vyrovnéava rozadéeedbygt antelde i d&ad owme

opatrenim proti po,voadlneow®yj e rmiviermnaliiemu a Zi vot
prospieva vegetacii a zvysSuje biodiverzitu. .
svodou.Vt omt o Case, ked EU hlada vsSetky mozZnost.i
ktord sa najviwczidookaei sclhadutaipr et o j e aktudl
Sl ovensku pilotne zr ealoiczhorvaanty iinowyat Aivvpaern ima e\
integrity.

3. Vysokée daltyyregi 6n j e wunizldatorvyem pmrito stpreteoi nkEua
vhodpriéamo vTatranskych osadach zreali zapikhti acwel €
t ec hnials § g itowimn o v élrany, tvorby avyuzi vania vody, Kt or é
naklady na spotrebu vody, z|l epSovania mikrok

Kl i myrig emogmr @di m, ktoré¢ hudssStlkewvokatvakat nf o
oi novaci ach aj ur wmamridzmwumdanpaj enmydh tekt dr ou.

4. Odvodnovani e mi e st postupne menia mi kr oklI i ms
Stadvaju sa hordctmrymbtragmi g hadUTkiietka i,nmastirc
pomal vy, ale isto menia prudenie oblacnosti a
okol i. PredovsSetkym v | ete vytlacajua zrazky d
zvysSuje rizxitheéemnyreihkuréval ovych dazdov v hort
ohrozujucich horskeée udolia, ale aj sidla v ni
a |l ogickejsSiu kauzalitu zmien klimy a rastu
nepatrnahbh602ebsvzdusi za poslednych 150 rokov.

5. Pri doterajsich i nvestici adach zastavanych pl 6
dazdovej vody do vodnych tokov. @O&aidpwowyohsadd
podzemnycjhe jv évd@dkanalizovanie si di el od dazdovej vod)
zasob podzemnych vdéd a znizuje ich zasoby. S



peniaze za odvadzanie dazdovej vody, na dr uhe
zaplatit vysSsSiu cenw mra pErvgsdodaknu emndigay kotkov (v c
6. Ri zi k a zmeny mi kr okl i my vyvol dava ufrebondonnménc h
prostredi aclhprefoasSenyimsipreostredi m a nvipzKow ywlhh
obdobiach akykmprlhoetkr gpdohg/tb@eri oveé zr nkéa, ktoré
citlivé na respiracné choroby. Pri vySSe,] vk
asu tat§ime padaj uprnia wvzierm vaom pohybe sa nedost &\
v hkost prostr ediiam zsna Zwyj lee ppsruajSen pkevhaol i@ tar apkrtoisvt
7. Skanalizovanie spevnevnyyScshi np |pdocvho dpiroivsypmi evv an akm.
vzahrani ¢i, povodnbaé@nyaoch epolgtrzedi-4 mbdd s o bdooks
vysSSich povodnowpyrcht iprpé&vtokroywm prietokom pri
Ghr noch Kazdé skanali zovampiovodaddygwmy wh naand
nadol Kazdy v hknebjudpl g c hay pl at i vodar

ape
odkanali zovani e daz
e

'}
adjo vmreg s tvoo dpyl. atTia kz a sadkanal i
zbudov, ktorych | %

| astnikom (verejné priest:H

8. Zavodnenie krajvngzarei ns pohremmdnésho mnozstva t
ochl adzovanie prostredia |jenkyznézedovsSieathknuut d az
nechampe osttraddianskyohbhnypmiadgi aenhngle¢g pomdbzZeme v

at mosf éry. Tym zabr d&ni me uvolneniu citelného
vyznamny p mprevenxiepved klimatickou zmeno u . Pri pominame, Ze |
o 1 mm na <cel kovej pl oche Sl ovenske,j] reopubl i
at mosf é0O00yGWBS5 To | e mnozstyvakot epdlaorw&hsyi evy ko

el ektrdarni v SR.

9. Dnes Zije viac ako peolwvmesat oblyvattdmwmtvo Zpondi e
nadal ej narastat. Mest & s a toti z stali aky

prosperity, ktoré pomal vy a postupne pohl cuj
polflnohospodéadarskou pédouranpmostoedkomi pakvpje
rozlohy vSetkych kontinentov. Treba zdoéraznit
Popul acdny rast sdm osebe nie je v rozpore s
trval o udrZatel nym r olzviog opno d &r esnikCreaasjai yiv es doadassotv
na principe kanali zoAv ama at od agatorveg lwinj evnded . pr i k|

Tatry a zvlast Tatranské osady mézu byt pries
suCaotzvoja cestovného ruchu.

100Vpl yv gl obé&dingyrcda!l mych Kkl imatickych zymiugmezvigan

zhorSovania mestského Zivotného upmanoesprostrediai a . F
vbl i zkosti nadrodnych par kov a chrdnenych pr
zvaCSovani a ekol ogalcikz¢v astt opyky Rmanazment dazdo
prispireivaitkdam vzni ku povodnovych vin, ale vy
udr Zana mini malancea mp & v o & h @lana proptredie, aby sa zmiernilo
prehrievanie prostrediavE ase extrémnych | etnych horuacav,

bol o prijemnym pwvkisomd ediim perieg diogdliy,c huj
Preto chceme vobl ast. Tatiiemovzée e ¥loidn@hat manazment u
inspirovat ¢ e ISlévenskoprer i eSeni e i ntegrovaneéebel mahapmeaotd



Preto navr humaemaeZz segrmrttiemiazdovych vo6éd avt ruarnbs&ryrc
osadealri zovat prostrednictvom g€tacédhia vatdpzda:

cykl uroowy®any mi bi otechnol ogiekygmi" Sopakt ény ams
prirodzenom systéme, s funkci amipodmigknkyor é vyt va
Pre Tattynavr huj eme viacer o i ng¢\eatmowmyc hz rveismetd eroiv,a

suUbeZznpuaxou manazment u dazdovych vod v Stru
Vybrali sme viaceroSt r ukt drovanych uvideZdovydademaddadrni a,
kt orCasw prival u dawcdaas ef us ulcihkavijduu jvihoad ny m sp 6 s
suUcCastt ikzZadmaé h o dzaanréihaod epnriiae st or u

Ztychto dévodov navrhujeme rieSenie, ktoré bu
azaroven saspodiadatilegdovou vodou. RieSenim je
vodt schnol 6gi ami od znuzdaeaadaazodsbkueohj emie
chodnniknyo ri eSenektdrmnkajetpostaveny na princi
vprostredi tampkidpagpadalk“toVnie je mozné, t ak
tych |l okalit, kde cjhe tjer émmyrcér 21 rvatlvo d &%t |1ée donbed
vyparit resp. vsiaknut do podzemia.

Zhl adi sk a technol ogického riesenia ] e potr e
dazdovych plédc h, ktoré nie su kontami novanté
prev&adu mot or ovych vozidiel (opaecleyni abud ok
dazdovychpl §66d, zktoré mdézu byt kontaminovanté

(cesty, pakkoviéskijaé potrebné t e cobhmanolu opged ¢ k y

potenci al hemiVmnesdvies e sa na ochranu pred kont
bi otechnologické spbébsoby na povrchu terénu, n
povr ch resp. do krdoobmét ébavipmoutaysmuk ar efnovyn
d ok alikvelo v azteC i st eni ekpréedaommvwepabdadupe vsaku kon:
dazdovej vody do podenekmn ytcihe tvod ds.y sNaé ng/l onvi e s
preferuju | apac¢e ropnych produkt ov, ktoré sa
dazdovej kandbki 4&mi ot dzkou c¢asu, kedy aj na
rieSenia saprpirpsschledvidad.enV¥ m Uuradom 2Z2ivotného pr

systydmzvi ot & s taopvraa’x i v aky to ma dopad na kv
vprostredi méH hlbbzamied.e

Navr hovanym rTatey§ enizndrgrad podl a moznost.i
vareal i, aby tato dazdova voda bol a v
vitrukt 0r ac h lokalgyy Zbieranceamedo® gjj e vmoznbi oi eé&
technol 6gi ami , ktoré vo svete sa nazyyv
Uvadzamasiveduj acich kapitol ach det ai



2. Analyza vodného potencialu urbanizovanych ¢asti V. Tatier

2.1. Aké su problémy s vodou vo Vysokych Tatrach
q
n

l. Dazdova voda zo vSetkych spevnenych a zast
skanalizovana do rygolov a potokov.
2.ZvySeneée rizi ko ohrozenia pbébdy vodnou a v
spevnenych pl éch tatranskych osad.

3. Skanal i zodvoavnda vdoadza chyba tatranskej prirod:
povodni v Popradskej kotl ine.

4. PresusSené prostredie Tatranskych osad sa r
5. Najvacsie rizika v sucfasnosti su v tatran
| esa okol o otsatdr asnas kwxchnamnym spdédsobom zmen
mi krokl i matické charakteristiky a stapnuti
obdobi

6. Ri zi k & zmeny —mitkradkal i mMgnoménu tatranskej
respiraénych chor 6b.

7. Nedostatok vodyviaz anej v krajine zvySuje rizikéa vz

8. DIl hé obdobie obnovy tatranskych | esov (cc
obnove tatranskej kI imy.

9. Zmena klimy méze spbdsobilt nNadstup I nvaznyec
do oblasti Tatier

10.Zmenad| 2ky trvania vegetadnych obdobi, feno
novych alergénov a zhorsSenie podmienok pr

P T N =
a -

Tatranské Sportoviska a atrakcie

£TH
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2.2. Vyzvy obnovy tatranskej prirody suvisiace s vodou

1. Zl epSovat mikrokl i mattiraknég keharmpalktrerdiys tpirkoys
vodnych ekosysetvémavi zaci e vodnych tokov [
osadami , mal y mi vodny mi pl ochami, mokr adar
font anami

2. Pre dazdovu vodu zo str i edcoh nnoavvorvhyu jveommee nz &«
vodnych pldédch a mokradi na plochadach verej
osadach

3. Dazdoviu vodu zo spevnenych pl 6ch, par kovi s
prostrednictvom biofiltrov a ushkvipeestotachv at v
suCasnych mestskych parkov

4. Dazdovu vodu z verejnych budov, ktoré pou:
navr hujeme recyklovat a pouzivat ju pre sa
verejné budovy, sanat ori ae, jkelpéeil i tdomy d s
ekotechnol 6gi i

5. Do systémov manazmentu vody zavadzat ekote
tzv. kongresovej turistiky vo Vysokych Ta



6. Dazdovu vodu vyuzivat pre vytvaranie prot
osadac

7. Do tatranskych osad zakomponovat Viac voc
atrakci e (vodnée fontany, vodopady a i né
mi krokl imy kupelnych stredisk

2.3. _Tatranské inovativne rieSenia ovplyvnujuce turisticku prit'azlivost’
1.V okoli Tatranskych osad vytvorit siet pro
mi kroklimatickeé pomery os&ad a zaroven buddu
pripade potreby hasenia pozZziarov. V zi mnon
byt Iadcdwé pli€¢astou infrastruktudry cestovn
2.Vo vsSetkych tatranskych osadach na vodnych
pl ochy, ktoré mébzu byt doplnené vodnymi a
vodné pompy napojené na hoy,dakdoppady daetpaq
vyrazne prispeju k obnove tatranskej mi kKr c
mézu byt sucastou turistickych atrakcii na
dotvaranim
3.Vo vsSetkych tatranskych osadéczhbizrmreaaliiaz odva
vody zo spevnenych pldédch (budovy, cesty, p
zvodnenych ekosyst émov pr e zl epSovani e mi
sucast atrakcii pre rozvoj cestovného ruch
4. Pot 6Ci ky pretekiaj ocaddmitr amekymal i zovat t
kinetickéda energia sily toku pred rychlym t
5. Vodné ekosystémy navrhujeme doplnovat dr o
hojdacky, aby néadvstevnici Tatier mohli byt
6. Vyuzivata vopldepsSheni e mi kroklimatickych chai
Grovne poznania obyvatelstva cez brozuoary,

2.4. Rozloha intravilanov Tatranskych osad

Cel kovad rozloha Vysokych Tatier 36.000 ha

Pl ocha Tatranskych osé&d 429 ha

Pl ocha zastreSenych pl éch 41,2 ha

Pl ochy komuni kacii v tatranskych o8i,@alhach

Pl ochy komuni kacii mimo Tatranskycdh6lms ad

Pocet objektov vo Vysokych Tatr &clb24




2.5.

2.6.

2.7.

Rozloha intravilanov Tatranskych osad

Nova Polianka 14,2 ha
Danielov Dom 0,8 ha
Tatranska Pol i albf ha

Tatransky Domov 04ha
Tatranské Zrubyl42ha
Smokovec Stary,838bavy, Hor ny
Smokovec Dol ny 350ha
Tatrarskh& L 5,9 ha
Tatranska L omn138%ha
Tatranské Matl i @)7ba
KeZmarské Zlaby 21ha
Tatranska Kol ti2b®ha
Vysné Hagy 48,0 ha
Strbské Pleso 36,2 ha
Podbanské 4,2 ha

Spolu 429,0 ha
Dopravna infra#bGhakt ar a

Analyza sué¢asného stavu vodného rezimu Tatranskych osad

. Uzemie Tatranskych osad podlieha znacnym r

zavislej na rozdeleni zrédzok poc€as roka

.PoCas roka sU Ozemia Tatranskych osa&ad vyst a

podmienkam i vodnej bilancie.

. Na jar Tatr anlsikeeh aojsta dryo zptoddpani u snehu a odt
snehu do vodnej infraStruktuary

.V |l etnom obdobi v hlavnej turisticke]j sezb
podliehaju vysokym teplotéadam,vyedahkhanikut or am
presychadniu pbo

.Vychadzajuc z -adtad kawy zhr avktoahov osadach je
po veternej kal amite sa eSte viac prehlbi V

prostredia Tatranskych oséad

.Voda sa nevyuziva ako viuwluiaslan avy Tzartarkaorwsak yic hz v

Analyza potrieb vody pre Tatranské osady

1. Tatranské osady su0u zavislé na vodnych zdro

prostredia sj uhovychodnou expoziciou mi ena h § mo
zastupenim stramovej vegetaci e
2. Medzi hl avné kKl i mati cké Ci njighed ectpartakt es

spravanie pocas roka, ktoré ovplyviuje pot



2.8.

3.V tatranskych osadach je potrebné tol ko vo
nakt orych je prebytok vody s vysokou vl hkos

4. Tatranskeé osady potrelwmyd Ctacll hokvgdwn,| oalpyt
navyse, aby Uzemim tatranskych oséad prete

zasobovat mal é vodnéienadrze, vodné atrakc
5.V Tatranskych osadach chyba vacsSie zastupe
vodnych atrakcii, ktoreée by vylepSovali mik
vl hkost ovzdusSia a zni zovali teplotu v suc

Zakladné klimatické charakteristiky Tatranskych osad

1. Uzemie Tatranskych osad sa nachéadza na ro
chladnom okrsku C1 v chladnej oblasti na sever.

2. Na juhu je mierne vlIihkéda podoblast s okr sk
studenou zimou.

3. Uzeeni Tatranskych osad sa nachadza v zrazk
ro¢nym zrazkovym bdhrnom 832 mm (Tatrans|
Smokovec) a 1000 m (Strbské Pleso).

3 c

4. Vet er né pomery s charakterizovanté preva?
vetrami. Naj me n e j SsU zastupené veadpygdnéeveTin€é :
vyskytujua pri nadahlych vpadoch studenych fr
Specifickych pripadoch vytvaraju tzv. Tatr
suU v obdobi december az marec.

5. Lukni 8§, (1985) wvyc¢lenuje toto Uzemie, ako
turistika) funk¢Eény typ kIl imy.

6. Funk&nu vhodnost klimy vyc¢lenuje ak vhodnd
Priaznivéa | e l et né turisti krae ac ersd whvodn ér
polflnohospodéar st vom.



2.9. Formy vody, cirkulacia a rozmiestnenie v urbanizovanom prostredi

vodngé zdroje

AR T

U zaplavy

privod vocky fraZily

Cprana wody
redistribicna
distribiicia kamuni- stanica s o
P razkowva wada T
kacie & cista
ey . = voda
dodavky vody | kanalizécia dodavky voddy %
rhedcistena ﬁ} straty wody < rnetistens
wods ** o
zdroj =
podzemne straty wody straty vnd@ wyphytvand vodal” | .
WOy - . - o JR—

2.10. Schéma vodnej bilancie v urbanizovanom prostredi

Vodovod [ Domacnosti F— Zrazky YWy parovanie
 E——

Mepriepustng plochy Prigpustng plochy

1
Straty \\Ipodzemnél woda
- I

| Odpadova voda | fg’gséaﬂé odpadova || andiad'ové odpadova

3. Redukcia objemu odtoku dazd’ovej vody na strechach

Redukcia objemu odt oku dazdovej vody je potrebné rozd
zakl adnou skupinou je redukcia odtoku dazdove,]
rozdel it do dvoch t etcoh nroel dougki ccikay cond troi keuS ednaiZ dao v e |
zel enyriech atsz v . prostrednictvom tzv. stpeBpgda
zelenych striech je mozné dosiahnut r edpukicpiaud eo
pouzitia stresSnych klimatickych vani ci ekd5%. e mo
Vyhodou streSnych klimatickych vaniciek | e, Ze
Ze je ich mozZzné vyuzivat IiCma pma [laacchnscsk iustobhe @
zalezitost



3.1. Zakladna schéma vodného zdroja

40% evapotranspiracia

25% plytké k
infitracia

prirodzeny povrch

infiltracia
35% evapotranspiracia

30%

ﬂ S

20% phytka

infilttracia 15% hlboka
‘t infitracia

35 - 50% zastavana plocha

25% hiboka

38% evapotranspirécia

21% plytka #
infiltracia

10 - 20% zastavana plocha

21% hlboka
infitracia

30% evapotranspiracia
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SEam. AZ = 55% s
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i El SERS
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10% plytka #
infittracia

5% hlboka
¢ infiltracia

75 - 100% zastavana plocha

3.2. Odtokovy model

Priestorové
Prechod

vody cez

r o-ZTdyelod nige az rpowvak hov
k-Vajlkmgtakkamalovaaeijuvody



Frazky

=neh
Topenie snehu I |
a l'adu
‘|' Cidtolk
_ ’ parky, zahrady,

Mepriepustng povrchy: strormry, kriky
asfaltové cesty, : — ——1 travhilar 3 N
chodniky, parkoviska, najvhodnejsie zadrianie preké?kg.r
priekopy, strechy i

koncentracia v depresiach| terenne nerovnosti,
bez odtoku FOvIrS

+

Fachytend voda na priepustnych
Sikmych Uzemiach

infiltracia / l

Akumulacia do suchého prostredia

vsiak ¢

Akumulacia v
podzemne] zone

bﬁ Skutotne zraiky

Flicenie vody £
urbarneho dzemia

¥

Cidtok

3.3. Zakladny ramec zbierania dazd’'ovej vody z objektov v tatranskych osadach

1.V tatranskych osadachekéeéodohdemaedyvel @24t D
ha.



2.Z tychto zastreSenych pldch sa roc¢ne odkan

vody.

3.vacsSina tychto objektov je sufastou infras
kapacit

4. Kazdym rokom spoktgbuwijiel kéei emtnoZzebjive vody ak
hygienické potreby.

5. Vyuzitim dazdovej vody pre hygienické pot
procesy alternativnych technol 6gi i Vyuziv
6. Pr e toto j e nevyhnukttnoév é r odzopkruanteonvt adtc i @ r on
dazdovej vody priamo v Tatranskych osadach
vyuzivani e d-afidsotveeni evovdyuzi vanej vody a | e]j

3.4. Ramec vytvarania vodnych ploch zbieranim dazd’ovej vody z dopravnej

infrastruktary

1. Cestné teleséa, chodni ky, parkoviska v tat
odt oku dazdovej vody a tym sa prispieva Kk
2.Z plochy 81,7 ha tatranskych osad sa kaz
dazdovej vody.

3. Toto odkanalizovanie dazdovej vody meni er
osad,

4. Pr et o odporuc¢ame obnovu Tatier posilnit C
mokradi a jazierok priamo a v okoli osad.
5. V tycht systémochkamaldiez gwbared achaéz dalvd voda
k stabi i zaci.i mi krokl i matickych charaktert

iarnych nadr zi.

Gstavu vodnych pldédch so stalym obj
anie 500vo8y00 m3 dazdove

ové rozclenenie vodnych pl dédch bude
j analyzy najvhodnej Sich rieSeni v

0

I
proti poz
6. Navrhujeme s
na zadr z
7. Priestor
dokl adne

4. Zachytavanie dazdovych vod v intravilanoch

Manazment dazdovyah i @doowch ongieeésntzaal ozZi t na prin
dazdove] vody v prostredi kde padne. Doterajs
odvedenie daZzdbpemjavodyravil anov. |l novativne r
zadr Zani daz dSotvreujk t v o dwohdw imé s thae z dazdov umo Z nu
vyuzivat na zlepSovanie mikrokIlimy mest a, zavl
na ne potreby miest.

— NS D O

Pre mestské prostredie ponukame viacero technc

krajinach noad rSolzodvieenska Ccasto vyuzivané. Vo sve
ako BMPs (Best Management Practices), t .. t
sdazdovou vodou. Viaceré systeémy mbébzu mat al ter



5. Zachytavanie dazdovych véd na strechach

Zelené strechy prostrednictvom vegetaci e, kt ol
spomal uja | ej odtok a umozZznujua | ej vypar . Zel
zni Zovani a povodnoveého odt oku. Pomocoaj vtheordkna
vegetacna pokryvka poskytovat vyznamndua reten:
termoizolacné vlIiastnosti budov.

Vo svete sa bezZzne powmiiewaji ¥ nextzeh 2inéntesetcahencohl yo.q i
ktora wurcuj e, Ci Zneolsetna nsetprreicshtau pjné \(exejenzi vn
verejnost.i pristupnada (intenzivna zelené& strech

ZELENE STRECHY
NA ZNiZENIE ODTOKU

DAZDOVEJ VODY A
ZVYSENIE JEJ VYPARU

" \odoodolna
\ membrana

\)-
v

Obr.: Struktiaura vistiev zelenych striech
Zelené strechy s hriuobkae g$@alistdronidtlunv2ngyad mizal le ny
stresSnym pokryvkam. V USA sU0 pouZzivané v mn
smodernym architektonpirciksytnup® mv arrnee ny enr esf no s t
prospesSné, ale prednostne sU zamer anérediaaliete st et
typy pod spoloé¢nym nazvom “stres8née zahrady” é
“extenzivnym’ di zajnom zelenych striech. HIl av
zahradamit emzi vny mi zel engmi stsuprneecrhiampr @ 2iveur & j |
zelené za&hrady su volné pristupne pre verejnost
Extenzivne zelené strechy maj u hrabku do 15
Specificky environmentalny 0zitok, predovsSetkyl
déovodu sa bezZzhenrmedazavploadZlujehaj td vysychani u, a k
praktickeé pouzitie na bezné stresné konStrukci e
zZ a posl ednych 40 rokov vyl epSi | Zivotaschopnc
vodoizola¢ nych materi al ov. Bol i vysSlachtené rast]l.]
ktorym sa dari aj v extr émnyaHl hpddmioedordkoabd hm rsaisctl

1 http://www.whdg.org/resources/greenroofs.php



ého odtoku z rdznych?®tPyipov

striech sa vsSak nemuatk j edr
presiaknut ej vody. Rychl ost odtoku pocas dazda
vodne|j retencie mater. ipyagpe zalehet @mgp B ipr
striech na plochych st ch je odtok dazdov:
vSetka dazdova vodmasdae dnaclhyyetgeMadcaou vyparuje
|l ejakoch presahujlucicbdhadub6damdiodechaddyg ko st

a
a

Maxi malna vodnéa retencia materialu je maxi maln
vt echnol ogickom systéme. Speci @l ne na meranie t
VO svete vyvinuté nor my, ktoré vsSak na ml overl
Slovensku nikto nevenuje apr et o uvadzame zd

sa tejto téme venuje znacnéa po

roje zo USBSAtkdeani Ci
zornost.

DETAIL
UKOTVENIA

TR kotvenie PLOCHEJ
r i ZELENEJ

Kovové lemovanie

STRECHY

Vegetacia min. 15 cm Protivetrova vrstva

Od kontaktu lemovania ) . .
— Dvojvrstvova zelena strecha
PR B 5cm

“— Izolaéna latka

__________. .... \ Drenazny systém strechy - 5 cm
Izolaény podklad

.............

Zakladna membrana

Parapetny detail
zelenej strechy

Obr.: Schéma vr st idetmilonzukdtvenmej schémy s

Zel ené strechy nmaajray cvhel loksyt vopdityovk u dazda zo stri
zelend strecha mad vplyv na spomal ¢rijecedkoky oa
u
[

odt ok zo strechy je percentudal nekmses WSAAkov | e
hovoria, tteeckyedeékdZu udr zat minimalne 1/ 3 ob]j
padne. Zadrziavanie dazdovej vody na streche zn

vody’, ¢im sa neuvol nobmedzujegrehreVamesbudowy pvkdachuanad

objektom,pretoZ e na vypare napriklad jedného kubika vo

sol &rnej energi e To znamena, Ze vieme na zakl a
kol ko [

vypocitat sol arnej energie spotrebuje pri

2 http://www.tt.fh-koeln.de/publications/ittpub301202_10.pdf

3 http://www.iwc-berlin.de/medienpool/iwc_m77_61000000012/iwc_20071011141002_1_840856.pdf
4 http://ddoe.dc.gov/ddoe/lib/ddoe/2009.03.09_GR_final_rept.pdf

5 http://www.starkenvironmental.com/downloads/PADEP.pdf

5 http://www.starkenvironmental.com/downloads/PADEP.pdf
7 http://www.roofmeadow.com/technical/benefits.php



http://www.tt.fh-koeln.de/publications/ittpub301202_10.pdf
http://www.iwc-berlin.de/medienpool/iwc_m77_61000000012/iwc_20071011141002_1_840856.pdf
http://ddoe.dc.gov/ddoe/lib/ddoe/2009.03.09_GR_final_rept.pdf
http://www.starkenvironmental.com/downloads/PADEP.pdf
http://www.starkenvironmental.com/downloads/PADEP.pdf
http://www.roofmeadow.com/technical/benefits.php

Zeanstreche prebieha
je pozitivny vplyv ku
vioku 2001 rozho

ako strategicky
teplotny r edierk
dopadkpodpore in

na klimati®aciu budov

ZELENE ZAHRADY.
NA PLOCHY.CH
STRECHACH

Mo6ZU ZNIZIT ODTOK
DAZDOVEJ VODY
NA NULU A

VSETKU SPADNUTU
DAZDOVU VODU
VYPARIT A TYM
ZLEPSOVAT
MIKROKLIMU

Obr

Vel mi

dobrreéalsikzZieinmstpr @gr a mu Bzea ll'dmyec h

Naklady na zelené strechy

St a
ako

f ot osyrmstekavee,stwdactkimo GtCO I e |

Z mi

na

ernovani
pidbehu 20y b € dho v @tk ow
z & me r1°G8.c hZ eal deznoév azndi har andeys tia sot r e ¢
ol ko psrt iuepsitoovr ovc h strechami,

ovat i vantyawhe b reicchtnwdi, 6 gphteovraé zkKkmivZu jn

terase

vebné nakdlkdyelpokygh striech
su:

VySka budovy

Pristup ku stavbe (moznost p
Hr bka zelenej strechy a zlo
Odlahl ost projektu od zdrojo

8 http://cleanerairforcities.blogspot.com/2009/06/where-green-roofs-are-law.html.

® http://dspace.mit.edu/bitstream/handle/1721.1/29946/52988828.pdf?sequence=1
10 http://www.a.tu-berlin.de/GtE/forschung/Adlershof/faltblatt_institut_physik_engl.pdf

1 http://www.starkenvironmental.com/downloads/PADEP.pdf

12 http://www.iwc-berlin.de/medienpool/iwc_m77_61000000012/iwc_20071011142009 1 840856.pdf

13 http://www.igra-world.com/links_and_downloads/images_dynamic/IGRA_Green_Roof News 2_06.pdf
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http://www.igra-world.com/links_and_downloads/images_dynamic/IGRA_Green_Roof_News_2_06.pdf

e Vel kost

Nakl ady na
(trhové

projektu
extenzi

vne
podmi en¥y wr art aknwei E0tcH)aékcti e, a

P etechys t r ec
adr Zby.

zelené pokryvky

extenzivnych zelenych striech vyzaduje 0brm?vykl e
strechy.
Rozsiahly zeleny pokryv strechy je skréaslujuci
inda¢ tradi ¢nej phk3Wehwgh) adterbeoc a kanegpl(ne ju pok
hydrol ogické vlastnost.i pomvolctbboviavegat doidu an e
Cel kova hrubk-a5o0bkml admépge ®at viacereé vrstvy ze
synteticku -pibzdnleacumel éner ast ové materi aly, t kan
Zelené strechy mozZzno | inaxiyméaldraen wy ssXiatvakva@a kv ail
Pomocou vhodného vyberu materi al u mo Z e aj t €
vyznamnu rzentieznecniiue aodt oku dazdovych voéd.
Zelené strechy
’_/—V‘) —/‘\_‘ S
C,»,»/«r} Q g 2

) Stretnt zachytese R \’A‘/ Rt
' /dﬂﬂ’m,\d\&k?\h ' !

Strezné zackyteme
daffove] vody zelenymi strechami 33% - odtok 65%

®
!
4

zmzugu‘odtok vody-zo strechy az o-75 %

prirodzeny ,k | i mat i zal I
pohlcovanie hluku, poziarna odolnost’;

syst

14 http://www.starkenvironmental.com/downloads/PADEP. pdf

ehr Y4b k a
<15cm
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s u2b ent =
pr2stup ptr e
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n8§kupn®
verejn® budo

hr %b k a


http://www.starkenvironmental.com/downloads/PADEP.pdf

Popis

Extenzivne zelené strechy majud hrdadbku 15 a mer
Specificky environmentalny U0zZitok ako je zmier
beZzne nebyvVajgzovaneé. Aj ked s0O niektoré instal
extenzivnych zelenych striech umoZnuje verejno
prakticky pouzitelné pr e bezné stredné k on
najprepracma&eeléioh pouzivaju lahké materi aly
pomohol vylepsSit Zivotaschopnost tychto systém
stiechnaot vorenych priestranstvach s nepriepustny
vodovzdor no st i materi &l ov a met od, a 3) VyVvinul i
kl i matického pasma, ktorym sa dari aj v extr émn
Zelené strechy s hriubkou 257"cmebemyah patesayk
|l ntenzivne kompozicie su tiez do znacnej mi er
vS§ak zamerané na estetickeé a architektonickeée ci
zd&hrady” a nemaju sa zamienat s jednoduchym “ ex

Podrobné funkcie dazd'ovej vody

Na odhad povrchového odtoku z rdédznych typov p
analyze zelenych striech vSak voda stekajuca zc
skér spodny prud (tj.veodekri aRnohbBospraefkVarovar
daného projektovaného dazda mozZzno predvidat na
zdkonov ako naprikl ad

. Maxi mal na vodnéd retencia materi al u

. Kapacita terénu

. Typ, druh rastlinnej pokryvky

. Nasytheyndar aul i cka vodivost

. gravitacéna porovitost

Maxi malna vodna&a retencia materialu je maxi méaln
vt echnol ogickom syst éme. Speci 4l ne pre meranie
Vyvinuteé normy, ktor ér mmap rSd oovwears&,u wwd esvete vsSa
Tradi¢né odtokoveé koeficienty ako je napriklad
simul d&ci e zel enej strechy. AvsSak tieto koefici
ddazd, pre ktor.y boli stanoventé

Zmiernenie Spickového odtoku

Zel ené strechy moézu mat velky vplyv na rychl ost
obj emu Spi ¢kového odtoku vyZzZzaduj e bud pocitac
prototypov.

VSeobecnym pravi dlloem ép |lsattrnegycmh yprjee ,z ez e ychl ost
bude mensSia alebo rovnaka ako z otvorenych pri e



o pomer 1:3. To znamenéa, ze zelena strecha do!
okaze poblrent tprlestranstvo.

N¢ O

t
dok
Mesto Toki o sa narporkiuk |2a0d0 1r ovpyrbmeial Iotickviokoeh 1200 ha

zelenych @estiratl giakky z&amer oclfCl Zdyohtoi @aomes
vyplyva aj napriklad to, tZzrey zred Zeinngn bsa & ceVckhgy <tnu
upriestorov pod strechami, ¢o znadcne zni zZ2uje prevadz

Naklady

Stavebné naklady pokryvok zelenych striech sa
ako su :

. VySka budovy

Pri stup ku stavbe velkym zariadeniam ako su 72
Hi bka a zIlozitost montaze

Odlahl ost projektu od zdrojov dodavok mater.
Vel kost projektu

Za sucasnych trhovych podmienok (r. 2004) nak
st rechy KOOHUR o 150 BUR/M? st r ec hy , v ¢ iitrm&tea | parca jee ka u
Zakl adnéd 0drzba extenzivnych zelenych striech v
nal00 00 St v ommetow.vych

Stresné klimatické vodoholdingy

DIl h§i ei awamize vody na plochych strechach prostr

vytvaranim vel kej nepriepustnej vane si vyzaduj
spotenci al ny mi rizi kami mpinphdezamdhyehi pobudad
vysokpermtuuakl adov na oprmodngthiatherdatdhymyeh
stresnych vpdolwlgingovwy ovlel k o st i naspryiSkload bdba& nejmhr a
cm, ktoré by boli volne pPathhdemiéc omae jalvzt@th ot &t e
pospaj an évodoBddingy bysg@mohliu pr av orvéaztnyc h al ternativach
zelenych striech, vyloZené kamenmi, resp. volne

snehuspodmi enkou vyparenia vsSetkej vody.



Vanicky sa daju Sachovnicovo skladat
do série

E ‘ B
{
=%
= Zbieranie daidovej vody
— =3 Vypar daidovej vody
= i
'y 1

Streina Klimaticka vanicka
0.5-1,0m2, vyiky 10-20 cm

N

2rézkova voda padajica na strechu

A IR
vanicky zachytavajice
zrazkovl vodu
Detail stresnej klimatickej vanicky Odtok daidovej vady
dokiFu zadriaf viac ako 95% daid'ovej vody Rasidy da §%

St r e Hdoeoldmgymdé Z2u byt volne polozené na strechu, Kk
Takéto rieSenie zabezpecCuje zachytenie viac ako
andsl ednym wvypaadriosnk.a A pil kwvubma@dosvy asl naj vhodnej &
vodoholdingypr 4zdne beZz Strku, kamenov resp. zeminy,
St r e Ddokoldmgyvol né pol oZzené bez zeminy resp. kamen
pospajat, ako prevegmicpparelircend, vreetsrpom.poM reby opr

Ve

stresSnych vani je takyto syst édohollimgyhri@z unamyitpul ov
zatazené kamenom,ktrerse]. sgEemp b enky pre rast t
e

Stavebné naklady tak r i eodobaidingyasile vd o ¥ §b6h-0 p
c

ého €
12 EUR/m2 Ostatné nakpakladsaiunkiiog iva nism sdoholdifigy.y

\

>0 0

Systém st odeholdingg h a dir Z i viac ako 95% dazdovej Vv
strechdm ma neporovmdtaalli sk avyh ddmcapgekeneé stre
zni zi t o d tca kK30%i ébcae n ov 0 s napoépapggéi epor ¥ch s u
vodoholdingy  ahSeé ekt i vnej Si eproippraadve t gd m Zi dbdofeldingyt r e S n

navrhujeme di merkd2awswatckejdt sk n&c hSy%,pnraé p @ader je
maxi mal dm?pdad =xtrémnej zrazke.

dou tohto riesSenia | e, Ze sa pohlti citel:a
tivne ovplyvniobfektothé ppdmeny ewdoholdingy.so s
a zahrani ¢nych s k Japoeskup deplota vbmuammrvidliclhadopwat r
ny mi strechadf?Cviaeseigxtiraémnych tepl ot , ¢cim
ady na klimati zaci u.

SN TUT <
DD O O

St r evwdobBoldngys 0 v hodné ptreahy. Yp onicha&ede sedlovych str
pouzit i neé alternativne riesSeni a, p r paskoch.e d n i
Alternat i vne mdézu byt napriklad zadasobnikyakazsodast
zni zovani a prevddy k onvaypcrhi k ha# | an a paniptadei upolmu
sedlovych striech na bauidnoév daclht ejren amoi Zvhnée wryi uezSietn i
vody prostrednictvom vsakovacich bazénov, resp
vdal Sej haoytain émavmri eSeni a.

[
C

Zbieranie dazd'ovej vody zo striech



Zbieranie dazd'ovej vody do sudov

Najjednodncepme aj jstaréou formou redukci e
j ej zachytavannlaesldacdne doyluzavani e napraidkyl apo ¢raas
sucha. Hi storické zaznamy wukazuj u, jeddaddaoWwdc
hlinenych né&ddobéch Thajskpaneeds k260i OnOg jcrhovkonbi| avst i ac h s

VdnesSnej dobe m&d tato technol 6gi a wijaazjew oodk onkk
mySlienky zachytenisuddaazZzpgoytav evnoédhyo sdipad a s noodskt vi a
presadzuj u uzatvoreneéeé kontajnery, ktor é na rc
podmi enky pre rozmnioZloviaoi eejhm§astyitghyewna eotodkrv
pripadne bezpecnwepbuadypepreygapdst pre lahsSiu mani
vVyr obedebox ého dr eva al pl ast u. Sa navr hn
podmienkam v lete i mrazomvz i me. M6 Z u samostrad mcéj, e méd ,e bppr
kazdy sud ma samostatny adnedakdaZzdachyVv @dd
vel mi vhodna, kedze sa | né o makku vodu zba
chl 6romyah | &4t ok) . Na zahrani ¢nwah otvioha&d h frao Zhn
sudy, kt oré | ecemdkzonwég mzIlda dkiatf n®m budovy, domu ¢
médnym hz&hrmadne tvorbe.

| [—
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i |
|
—
o
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D.-g‘< o

eb
b
vy
e

Mrietka na zachytenie

necistot

Odovap

Uzamykatelny
Ty vichndk
alebo vstupné vrata

Wil

_ Poznamka: Vimnite si na tomto obrizkn, 28 vstupné potrubie plisce nidr¥ je v
trare pismens Ua tjm sa nidr? 2aéns plni a2 po dosishnuti prishusng] wysky vody
hadicu ¢ odkvapove rire. Je nutns zsbezpefif dostatoins tesnenie edicvapu proti
presakvani

Obr.: Ukéazka sudov psamogtdre atojaceshdy'®i'a s ér i e a

15 http://www.prweb.com/releases/2008/07/prweb1066044.htm, http://www.terracycle.net/press/rain_barrel.htm,
www.flickr.com/photos/whole_foods/3254935825, http://www.pondbizmag.com/resources/pressrelease/pr-1369,
http://www.rainbarrelguide.com,

16 http://www.pondbizmag.com/resources/pressrelease/pr-1369/

7 http://www.composters.com/rain-barrels.php



http://www.prweb.com/releases/2008/07/prweb1066044.htm
http://www.terracycle.net/press/rain_barrel.htm
http://www.flickr.com/photos/whole_foods/3254935825,
http://www.flickr.com/photos/whole_foods/3254935825,
http://www.rainbarrelguide.com/
http://www.pondbizmag.com/resources/pressrelease/pr-1369/

koracnyn

Umel ecké stvarsenimdzeuddat vyraznym e
dr h mi est
c

architektury,peadiec mhapsti kniadkyich | a

s 7 Ve

vyuzivana naprikl adoajuocman Kredppeni e u

Obr. Rucéne zdobené ns wdy esSklna ine hze | tvorby, al e aj
prvkom okolia ¥®bmu ¢i zahrady

Stone
230, 460 litra 300 litria

Barrel
50, 120, 240, 360 litra

Wwall 650 litra Colul;m 333 litrdd Column 555 litra

Bag 650 litrd

Obr:Na trhu je mnozstvo zaujimavych ponuk dekor
vod (Séri & TitanAgqua

Zdroj: http://www.proficard.sk/nadrze-na-dazdovu-vodu.htm

18 http://watercolorsplus.com/Rain%20Barrel/Rain-Barrel-full-view-large-image.jpg
19 www. flickr.com/photos/whole_foods/3254935825/
20 http://www.proficard.sk/nadrze-na-dazdovu-vodu.htm
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Podzemné nadrze

Dal Si e spdsoby redukcie odtoku dazdovejmajowyaijzo
ovela vacsie moznost.i vyuzitia zbernej dazdove
pod Urovininou terénu. Podzeanhdo wajdrzed yn am&zbe mg am
typy. Prvy typ umoZnuje zber a nasledné vyuzi
objekte resp. pre potreby zahrady na zavlazov
vsakuje do podzemia bezhémy \py s teraesitiempa padgemidej t i a .
nadrze sU znazornené na obrazkoch.

pfipojeni inspekéni sachty
DN 100 nebo DN 200

vysoky vsakovaci
vykon diky
postranim lamelam

a
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I e —
FIRN AR > ot 2J| Tunelovy odvodiiovaci a vsakovaci systém AS - KRECHT
‘«'_ \ » "
o ) e S
# ; Mg A {44 % f 9 ey
s — I /13, stredovy osobné auto 500 mm
ey 5= vstupné lovy -pre

blok koncové - pre nékladné auto 800 mm
celo - max. zakrytie zeminou 2000 mm

- Geotextilie  Vrstvapisku 5
g O | oy e
Univerzalnifiltr:  Vsakovaci blok &3 3 ¢

,qv Folie

Obr . : Schémy filtrowywiiay anziaac hdja Adawneja wvwody po

21 http://www.elwa.sk/index.php/Zasobniky-na-vodu/Vyuzitie-dazdovej-vody-v-rodinnych-domoch.htm
22 http://www.fonhit.sk/krecht_vsak.htm



http://www.elwa.sk/index.php/Zasobniky-na-vodu/Vyuzitie-dazdovej-vody-v-rodinnych-domoch.htm
http://www.fonhit.sk/krecht_vsak.htm

Vsakovacie pasy/priesakové jamy/suché studne
Vsakovacie pasg, ani phedypvakeodhe samgne prechodne

uskladnuju a infiltruju dazdovu vodu zo strie
napojené na pasy, jamy alebo studne, kt oré mo?Z
kamenivom frakcie 3-5cm, ul oZzg@e@®t extoi | i e. Vsakovacie pasy
prepadom prepojené na dazdovu kanalizaciu, al e
sa zabezpec¢i odvedenie dazdovej vody gravitachne
Zachytenim dazdovej vody wmbiédne a dramaatmyc,kyrersqm
objem dazdovej vody Zo striech budov. Aj k e
zneci stovania odtoku, su jednym z naj dél ezite
dazdovej vody zo zastavanychdopviedjc hvodZynim@&nui mo
redukovat rychlost prudenia vody a zlepsSit | ej
suché studne nemusia byt vhodné pre probl émové
vel ké zatazeni e zneci stswejdd anemit mil.at KSamih é alveslad
odporucame budovat od budov minimadalne 10 m.

Vypocet akumulaénej kapacity suchej studne
Na urcenie priblizného retenéného objemu dazdov

Retenény objem dazdouaenpsushejdtydne[[m?} ] x=vpEbhahstipc
suchej studni [ mM] x koeficient vyjadrujuci obje

I nfiltracdnéd plocha: U suchej studne sa voda in

SCHEMA
\/SAKOVACIEHO

PASU

Prepadova Monitorovacia

Travnaty filter pre stekanie vody
hrana Sachta 1 =
*'-\ A Al < YA

YA

—
:\ Ochranna vrstva z drobnvch kamenov
]

Ochranna vrstva —
geotextilny filter

Vykop naplneny ¢istym
lomovym kamerfiom
o priemere 3-5cm

Pieskovy filter

% ‘g % Vsak vody do podzemia

v




Obr.: Schéma vsakevhoiehymppepi®Zom vrstiev pasu

Naklady

Stavebné paklbadyamy ¢i studne moézZu vel mi kol i se
konfiguraci e, |l okality, Special nkdhR pddamiedbmaeEk o
podl a skl’JFSeemsoysIt\d:éemvioive‘y arovni roku 20ADWEURN® poh
24,25 Podl tychto poznatkov <¢inia roc¢né wudrzi
i nvesticny é MNaKI adlyvna odtokypyvé&uzZloblwvy khbhe oda&h
cel kovych stavebnych néakl adov.

6.

7. Vyuzivanie dazd'ovej vody zo striech v objektoch

Makka dazdova voda je minimalne znecistena des
Ze Cerstvd dazdovd voda méd CastestepSpeambeimt al
vysoku kvalitu mozZzno uchovat uloZenim v komer ¢
2,5 m pod povrchom zeme, bez pristupu slneclného
Dazdova voda ma vel mi dobr én ar onzap UpSrtaanciiee au CCiinsktye,
aj na umyvanie okpoeohlaH<oavr|orserI|e|boaurteoabsahu1e mi
prepieranie v dazdove,j vode je ovel GCinnej Si e
voda vyplavi z  tzkvaynsi kny apjra[:coselha)dnperasku, ktor é

al ergickd reakciu na detskej pokozke. Pradlo pc
ani avivaz a Zivotnost pradl a s a predl Zuj e.

zasfaltovyphetsozé eeyymyva asfalt, ktory sfarbuje
vhodna hrdzavej dca strecha Zo Zeleza. Dazdova

agresivny chl o6r. Je teda dobra aj na polievanie
Predpokl|l adiyvama evydwZ dov e j vody ma& prakticky ka?z
znadr ze gravitac¢ne alebo ¢erpadlom privadza do
Stvorclennej domacnost.i dokaze zazbei)[aéél’iot\'/éstvloei
Gz2it koodvad, vkt ora bez velkych uUuprav méze nahradit
vdomacnosti (vid graf percentuadldoemidae no Stzldjzd ).

vne jednoduché vyuzitie |je na spl

i je nou napriklad mozné aj t e
a na Yma edamd&cen odsot's,i atha ujt e
a j e na pracitcahk pusapSokroicth .\
mne odbremenit vodn
I

a
c h at ok.

2 http://www.starkenvironmental.com/downloads/PADEP.pdf

24 http://www.cabmphandbooks.com/Documents/Development/TC-10.pdf

% http://www.stormwatercenter.net/monitoring%20and%20assessment/simple%20meth/simple.htm

2% Schueler, T. 1987. Controlling Urban Runoff: A Practical Manual for Planning and Designing Urban BMPs. Metropolitan Washington Council of
Governments, Washington, DC

27 http://www.fonhit.sk/struktura_str.htm
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Tu je pitna voda MdZe byt’ nahradena
nutna daZd'ovou vodou

Pitie a varenie
%%

OUsobna hygiena -
35% __smm V

10%%
Umywvanie riadu

Splachovanie WC
33%

2%
Iné 5% Pranie 130, Zahrada

Obr.Percentualne rozdel@omm&c rmpottiredlys aviodkydev m
byt pitnd voda né&hradenada dazdovou

Modré skoly - priklad vyuzivania dazd'ovej vody v objektoch

My ienka projektu ,Modré Skolrokd200Bxmnammtia v

epcie integrovaného manaZzmentu vodnych
maj u umoznit zadrvoduatt dkelhaéghvatod
Prinosom | e e vliastnik (obec, vuc)
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Okatewvpg €¢isti k
ova voda. Preb
prvkov, CO
k u
e
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o

radi kalne zni Zi Sp:
uSetria tkyam alzZiez dpcoiuez
e onpadedynheh opdd ¢§
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vV, osadanywmniaklbydmap
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| z&Rjade, resp. par

k t », Modr a Skol a“ |
chebkedégi dazdovej vody (rainwater har we:
rednictvom korenovych al bo hydomponi cl
ekotechnol 6gi i je vhodne dimenzovany
any zo dvpchziojovany c h

spojenim dvoch vo

—0 n ~—
o [Q a  ¢ I ¢))

dazdovej vody napifa zasobnik priebezne
y priebezne dopl na z asdopbandiokv,& jveo d&i.s tVioddkac
j e moznézasoklnd knui,t jvw odvadzana do vsak
adnéhovihadngmkarsast!| i nami zvysSujuci mi Vo
o aj esteticku funkci u.

-

—“N3SXAXN SOTODODTY <<+, < Ux
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- <-—-< SoO—~0 QT X

» <0 o ux
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ienku , Modrych Skoépfrejenéemoiwpyvyaii &dani
h ami na vybudovanie COVaky.azi®okag Z&se
ekt om, ktory podporujayviprrarkme rctk&l nej d ed |
namnou Usporou finané&nych Pr os tSrlb@H cck osv
mi mdéze roc¢na Uspora dosiahnut viac ako
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Zachytavanie dazd'ovych véd v parkoch a zahradach

-

Zastavae®2asitavane Casurnbapaonzyermk oxdnwach s u v
obvykle odkanalizované dazdawioe Xiawatit neldci pu
so sebou prinasa cely rad negativnych javo
zmena mi krsokaliimmy salvi siace rizikéa rastu aler
moznarbvarnych zdbédnach zvratit zachytaawaryicrmh d
cCastiach pozemkov, kttejrtéanuC assat ivempuwh leimed vi e .

Zahradné jazierka na dazd’ova vodu

V podmienkach Slovenska je za drahé peni aze
atené vodadrenskym spolo€nostiam k@&Addor ocn
oV e] vody na meter Stvorcovy urbannej
izovanim zadahradného jazierka napéajanéh
a

I

t o riesSenie vhodné podmienky, jazierkor
Sit mi k rlotkil ¥ miut i Eprad star edi e napr. ako
ady obytného domu, resp. administratiwvn
ku informéacii

ii a sluzieb sO0visiacich s vy

y Lo

Obr.: Schéma zadhradnéhddpaerjevbdyspodtimopgPml danost.i

29 http://www.bio-watergardens.sk/
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Obr.: Schéma z&adhradného jazierka podla spolo

. %5 A
- aeaH
.qg
k=

Obr . Schéma z&d&hradného jazierka na zbieran

% http://www.aquagarden.sk
81 http://www.starkenvironmental.com/downloads/PADEP.pdf
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Bioklimatické/dazd'ové zahrady

Bi okl i mat i c k é dydl@otetticie)ésa vpachsslaednom obdobi st av
obldbenej §i mi naj ma voeVkypdadl ymeelstilskagijcihn dacgh c
kde obyvatelia uz t gpkmerdngtmr gtriilriodkgmt gpktosg
medzi esteticky najéa&dreatjrdeinisap 6dsadBd owyewjlZri & oi dayr v ¢
dazdoveé z&adhrady vyt worliil at os annaaS ep rpidrvooddan éa e k o
tym ako ¢l ovek zacal pretvarat Kkrajinu podfr
filtrovanéa pomocou p 6sdaymo t k ¢ theamiowp 8 v adhly t h é
prirodzenych | esoch, l kach a mokradiach. [
vsufasnosti, su svojou funkciou imitéaciou ty
Postupna infiltréacia dazdovej vody ntomtop ddy |
systéme vSak znamenalo nekél mginksativprbukr a
Dazdové alebo bioklimatickéuZasmadyi akdol ch
konci pomlunl®@0 vS§t &4t e MaUS$SAan®dvtychto <¢ias mn
samosporgav ziaci i bol o ovpl yvne magypnaznivoou $ao my S |

neust al e zvacsuj u.
Co je dazdova zahrada? M6 2u t o byt prirodzené alebo wu

terénne depresie, do ktoryockhol st eé&lhé®d mna&dEyntuog
par koviirsjfk @l 6ch spevnedanrycuhstwngdu proeprc hom. Vy
Speci &l ne vybranée rastlinstva, ktoré sl azi
azabezpecduju vypar. Vel kym prinosofmi ljter oprrad’ v
znecCistujuce | &t ky, ktoré by Ciindadk mrodni koldiv e
kanalizaciou. Takéto napodobnenie prirodzenc
kontaminanty e 030-40 % efektivnejsSie ako¥paidosvtdanda
zahrada taktie?z umoznuj e pprpoatarl echii @@, oditm k d
kvacsSej moznosti jenpadsstedkeébbi aypgarpddy a
Schéma bioklimatickej

sobov ako spdjitdcpyim @me
v @ k & r3ffdtaz mesta Maplewood

32 http://vacd.org/winooski/VtRainGardenManual.pdf

33 http://blogs.oregonstate.edu/h2onc/tag/rain-garden/

34 http://www.raingardens.org/Rain_Garden_History.php

3 http://raingardennetwork.com/about.htm

3 www.montgomerycountymd.gov/mc/services/dep/greenman/rain.htm
37 www.mg.umn.edu/powerpoint/RainGardens-1.ppt
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Funkciou dazd’'ovych zahrad je:
1 Zni Z objeantbdtoku
T Filtrovat cudzorodé at ky pomocou po6dnyct

I
u r ascthlriami ¢ k ttoarké vioadmn
n

zachycuj u) a pomoco

apl ochy pred znecistenim

Znovu doplinat podzemné vody
Chréanit pred ysuSanim prostredia

ZI| eopvSat mi kr okl i mu

ZvysSovat esteticku hodnotu prostredia
Dotvarat prostredie

Vytvarat vhodné prostuouedtepyehmyaky, motyl

= =4 =4 -8 -9 -9

Tvorbu bioretencne]j pl ochy je mozZné situova
ktoré sa nachd&adzaj u crha dtormowni&oD ch poodioremy a
umi estnené pri vel kych budovach i par kovi ska

&,

DAZDO AHRADY PR BIERA

DJAVAD]O O A A ) PAR

Ll

} Lr ! |~~“n '“H'h””“" ”1 ‘
Obr . : Schéma principuprd&2 daye jpaxiudierardiedy va
dazdovej admdgi szt rativnej budovyo, sSppeovrnteonwéchho
p | &0,
Jamy pre stromy akr i kgr i tomto type bioretencie je
dazdova voda nasmerovana do plytkej hraddzky
okol o stromu ¢i krika. Mul Covani pbdighp Znuj e
zostala vlihka pre potreby vegetacie. Organ
vetvi ¢ckami, sl amou, drobenou kdédrou fho dr evo
rozkladu ap 6da s a t ak pbbhaboge Zoviny. Aby r

38 http://www.beltramiswed.org/Aquatic%20Biology/Flow.html
39 http://www.raingardens.org/Index.php

40 http://www.stormwaterlandscapes.com/mpwd1%5B1%5D.jpg
41 http://wbtv.images.worldnow.com/images/283009_G.jpg
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kodpl avovaniu ijemreycnmo Zzthaéstho zatazit tenkou
mul ¢8 €M), napr. kamenmi

F':-EE] EEE‘HE..'-EI

Obr.: Uprava dazdovej zahrady na zbieranie d
aanorgani ck#ho mul ¢u

Obr.: Realizaci a roadidnaenu zujcssthypredt apo*u k a

Dazdovéad zabradtaest rhdnn & klnssdziavdloanfuo vaanéd dazdov
vodou stekajucou zo strechy, alebo je vytvor
Vtomt o pripade zavlaZovanie zabezpeéajje niel
zokol itého travnika. Dazdovad zadhrada dokaze
kl asickiu kvetinoviu predzahradku.

V z&adsade | e dazdova zahrada/ bioretenci a de
vkt or ej sa zbi ertad dsa diowfai Ivtoliaj ggedpopodbaii a
vacsSie mnozstvo stekajucich dazdovych véd, v
s rozS8irenym podpovrchovym infiltrac¢nym Ic“)ik
zvacsi.

“2 http://mww.albemarle.org/department.asp?department=planning&relpage=5779
3 http://www.lincoln.ne.gov/city/pworks/watrshed/educate/garden/registry/netgrant/index.htm
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proi ro

Rodi nnyvdbmdevanou dazZz&®ovou z&ahradou

AP PR I e N = "
" o e P i A SO -

Obr.: Tvorba dazdovejf’/ bioklimatickej z&ahrady

4 http://www.rainwatercollecting.com/blog/?p=448

“ http://www.sws-sssd.org/conservation/conservation-reuse-practices.html

46 http://www.ci.eagan.mn.us/live/page.asp?menu=13934

47 http://www.syracuse.com/news/index.ssf/2008/06/onondaga_county plants_seeds_f.html
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Obr . : Dazdové zadhrady s aj dél ezitym est
priestranstiev (Maryland, USA)*,

Bi oretencia pri pad kwywd s k a o#d abzbdaol icddbwz a hr ad a

nachadza tesne vedl a parkovacej pl ochy bez
vode stekat priamo do dazdove,j zadhrady. Pl yt
rychl ostou; toto riesenie jyfe Mmogheéclhphamizi b t:
na kontrolu mnozstva dazdovej vody.

Obr.: Parkoviskosus mer nenym odt ok om % aphskovatia pldthaor et en
bez vyvysSenych obrubnikov umplbdnydj e pri ame od

Pri pouzivani poj mu ,dm@de vzdatanapédebgring s ao n a
zahradnych jazierok, ¢i rybni kov, ktorych hl
Mn o hi l'udi a si pod tymto pojmom nepriamo pr
miesta svhodny mi podmi enkarmiz mma Z ovwasrkvye tediao ma

probl émywizni eklé mooaaného hladi ska. Tieto oba
acel kom zbytocinky Kmynarmeaavyvin svojich vaji

“8 http://www.stphilip.ang-md.org/environment.html

9 http://www.ludiaavoda.sk/vzdelavanie/Manazment_dazdovych_vod_TATRY_KRAVCIK.doc
50 http://www.co.monroe.in.us/Raingarden/learnmore.htm

51 http://www.landcareresearch.co.nz/research/built/liudd/casestudies/case_manukau.asp
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vode7-12 dni . Zaaiderkachbhr lonivkoch |j e venemé jlalsda di na

udazdovych zahrad je to presne naopak. Vodn
hodin po vydatnom dazdi, kym sa okolita pod
l okdl nych podmienok (napmvilkltaacenpail a3 ef umok aié
zd&hrady ktonajfrwovdar endzorezipeénmosvyoymapri epus:
odvedie vodu po dosiahnuti ur ci tej Gdrovne.

neumoznuje dostatoc¢nda pl ochu dazdovej zahr
objem zozbieranej dazdovej vody

Rastiny musi a byt schopné znaSat zamokrenie 2

dazdovej zahr azdayvijséd osbenadv kl i mati ckych, p «
podmi enok daného Uzemia. Pri vysadbe moZzZno i
kvetiny.

Dizajn dazdadvyeh fdé&hki bilny a méze sa rdznit
kvalitu vody a poziadavky na objem zozbiera
Dazdové zadAhrady sa nemaju zamienat s vybudo:
ktor é permanentne wudr z2i aMejpieodcdw.di Bi prreet e
aspon mi er nou rychl ost ou infiltréacie (vi ac
situaci ach, kedy je priepustnost menej ako O
varianty, ktoré ps@pkpmhi momnandar ®navichom, syst é
alebo na vybudované mokrade.

Dazdové zahrady mdézu byt integrované do u?Z
Urcitu starost u dazdovych zadahrad vzbudzuj e
ak sa nachadzajaua na viacerych 0 beyz meycthj U z «
jednotlivi vlastnici. V takych situaciach |
zabezpeci ich dlhodobé fungovani e.

Vypocet akumulaénej kapacity dazdovej zahrady

Objem potenci a4l ne zadr Zanej vody v dazdove,j
suhrn povrchovych a podpovrchovych obj emov
Grovnou bezpecnostného odt oku. Objem akumul
podmienkach danej lokality a jej dizajnu.

Akumul ac¢néd kapacita dazdovej zahrady je tvor

1. Objem povrchovej akumul acie [m3] =24xlocha
projektovana hlbka vody [ m]

2. Objem pbdédnej] akumul a4xhel bfkne ]p 6=d yp | porceh ar e toez
koeficient retencnébow,obméeme kKpezZmpaddihioa,
vysoky obsah organického materi &l u)

Akumul aédnéd kapacita dazdovej zahrady = obje

podnej] akumul aci e

Udrzba
Spradvne navrhnuté a insStalované dazdové zahr
1 Ked sa vegetacije opobrebmpei jmepliet a oSet



1 Ked je erd6zia evidentnéa, mul ¢ | e3rpkpt rr ebné
méze cel & plocha vyZadovat vymenu mul ¢u.

1 Naj menej dvakrdt roc¢ne je u dazdovych za
usaddzania sedimasatwvvegetbhadciee a pod.

1 Pocas dl hych obdobi sucha sa dazdoveée zahr

1 U dazdovych zahrad nevykonavame pravideln

1 U stromov a krikov by sa mala vykonavat
zdravotného stavu

Naklady

Dazdové z&hmadywmwhdaéadzaju plochy, na ktorych

parkova UuUprava s i ntenzivnou adr Zbou, t akz

omnoho niz28ie ako skutocéné stavebné nakl ady

zahrad zni Zuj e nakl adyvodg apozerdku endi eznSiiee dnaazkdl oavdeyj
na zavlazovani e.

Nakl ady na vybBddddameg 2amradyasaslhpohtyibuj ai
robime svojpomocne, alebo objedname cez fir
zahrady svoj pomoelh EURdaclegdattkpu @m8Bt ekMadpri Pade
mdéze cena do-$50BURMIY ZA&%Wi sl osti od vykopovych

rastlinnych druhov, pripadne dal Sich t ech
bezpecnostnpod)prepad a

Tieto nakl ady na vy budygwmae preberall @ éd 6§ Db ¢ &€ p | nzyachh
pr e p o ¢North\Cardina State University>253,

Vegetaéné zvodnené priehlbne

Vegetacna zvodnenéda priehlben je Siroky, ply
vysadeny roéznymi stromami, kr ivkomm. aJeajl elubCoe Itor
tl mit a v ni ektorych pripadoch aj infiltro
prilahlych nepriepustnych pl 6ch, umozni ac t e
Vegetacné priehlbne poskytujud vynikaymcu er
drendznym syst érmmozamortkuwst ypoa ast vodomil nych
potenci al odstranovatabezepéCovafloovogphat vypdyg.

mechani zmom priehl bni na odstrafnovanie cudz
filtrovanie pomocou veget aci e (po bo¢nych svahoch aj r
poédu podl ozi a, al ebo infiltracia do p o (
odstranovanie znecistujucich | &a&tok.

Typickd vegetacdna priehlben pozostava zo sk
aspon 40 c¢cm priepustnej pody Priepustny pi
infiltradacie minimdlne 1 c¢cm/ hod a obsahovat \
ucinne odstranovat kontamlnanty. Pri proj ekt
zai stiprudbyazdove]j vody nespbésobi l er 6ziu

52 http://www.bae.ncsu.edu/stormwater/PublicationFiles/DesigningRainGardens2001.pdf
53 www.mg.umn.edu/powerpoint/RainGardens-1.ppt
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vegetacnej priehl bne. Ak dazdova voda presa
odporuc¢a sa navrhnut pod priepustnou vrstvou
Vegetacnu priehlben zvyc¢ctajche akddlei tdeojbrker ajnitre
Casto zvysSit estetickiu hodnotu miesta vybero
PRIECNY PROFIL CHARAKTERISTIKA
Min prevysenie max. hladina vody v
nad hladinou 50 cm pri 10 roénej vode ZVODNENYCH’
PRIEHLBNI
. Sklon svahu 2:1 :
_ Priemerna Priepustna L e
aroven hladiny zemina 30 cm Husty travnik
30cm — " | VoFPna podpovrchova
] . ! filtracia
Cisty kamenny )
granulat priemer 15cm
3-5¢cm drenazna rara
obal z netkanej
geotextilie
POZDLZNY PROFIL T
max. hladina vody
. Priemerna 50 cm pri 10 ro¢nej vode
urovern hladiny )
30cm
husty travnik
’ Priepustna
zemina 30 cm
gisty kamenny | " 15¢em
granulat priemer drenazna rara
3-5cm
Vofna podpovrchova
filtracia
Obr . : Schéma pporzidel EZnnééhhoo apr of i | u zpvroidknl eandey

pouzdtia

Travnaté priehlbne

Tr &

mi ernom S

vysSsSou a

i f | traci
r
d

kovat

Mokradné priehlbne

vnat é eai
k|

hustejsSou veg
U a odstrandcwaenisea khoomdtiaami nasnlt ovt r &
z

nfi
uprednostnované pred
redu

7z

i ehlpondest ate klasické kanalové p
one. Travové priehlbne su obvykl
et aciou. Poskytuju

achytnymi bazénmi a
rychl ost toku cez pozemok.

54 54 pttp://www.starkenvironmental.com/downloads/PADEP.pdf
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Mokradné priehlbne suU0 v podstate zakladné |
Catso obsahuje plytké permanentné jazierka al
udrzZuj o mokradovu vegetaciu a ta zase na O]
kontaminanty. Vysoka hl adi na spodnej vody
podmi enkou preebhrotkkmeadné Nepdostatkom mokradny
aspon % obyvanych a komer ¢cnych obl astiach,
rozmnozovanie komarov.

Naklady

Nakl ady na insStal aciu a
dizajnu, miestnyc h ci en pr
Obecne sa vegetac
uj

Zi avanie vegetac
al udal hd crmo tfya krnt eoh
n

bne povazZuju za

sklUsenosti ukazuj , Ze veget acné priehl bn
alternativu K u kl asackym w9obaubhnekozndrazene,]
kanali zacie pre dazdoviu vodu.

Podla informacii Regional nej pl Aanovacdde,] kom
( SEWRPC, 1991) skutoc¢né néakl ady, ktoré nez
kol isat188 BOR na metz&vibselZzonsyti od hibky pri
Ked sa berd do uvahy vsSetky nalezité <¢inno
priehlbne su0 pravdepodobne ni z238ie ako na tra
vezmeme do Uvahy naklady ddrzleborptnéaghlpbreea
ukdzat nakladnejSou alternativou, aj ked bez
Bioklimatické bazény

Bi okl i mati ck?é bazény s plytkeé, vodozadr z
zhr omazdowsaanki ezocaz bi er anej d a z diawvaaugporiadardey . Il ch
mob Z u byt — odznjeedného vel kého bazénu po Vi
rozmiestnené po |l okalite. Vsakovacie bazény
terénu a okolia ¢o najjemnejsSim, sotva postr

% Lindsey, G., L.Roberts, and W.Page, 1991. Storm Water management Infiltration. Maryland Department of the Environment Sediment and
Storm Water Administration



Kamenny

22N
/filter , ﬁ; D
! Zatravneny pritok 132 [’ ® \

BIOKLIMATICKY.
BAZEN PRE )
ZB,I‘!E‘,RANlE FiItrovaci‘ {':'
DAZDOVEJ bazén o :
e .
PRED . L yor odtok
POVODNAMI :

A ZLEPSOVANIA

MIKROKLIMY

V BLIZKOSTI

SIDIEL

— Bezpecnostny

Obr Bioklimaticky bazén pre zbieranie dazc
apr e zl epSovani &1 ind ka sotkil i my divel . VySka aku
odporuc¢a do Urovne 72 dnového obdobia na vsa
Do vsakovacich bazénval &itorvey maednajja tziedeni e
vysadit. Vysadzanie rastlin na vsakovacej [
infiltréaciu. Existuje <cela Skéala rastlin v
bazénov: od | ucnej zmesi pobovynpmha] iye mhe:
zohladnovat hydrol ogi cku variabilitu predpc
pévodného rdahbmnsizemi v esteti ku miesta i d
PouZzivanie tréavnej nkavCoilny u tsla Cnaenosdupeoei@Ecya, Kkt ¢
vyhnat proi castom koseni a udr zbe. Pristup
akéhokolvek typu je nepripustna, aby nedoché
zahr apdr.i pvade po6éd s malou infiltrac¢nou rychl o:
baz énu dat vrstvu piesku (20 c¢cm) bhz&me kpe
mozné aj vymenou pody.

Aplikacia:

Vsakovacie bazény mozno zac¢lenit do nového |
mal a vegetaci a, ktord tam sacastajnfiulcthoaa@an
Odtoky z prilahlych budov a nepriepustnych p
ktory bude zavlazZzovat vegetaci u, ¢cim sa okr
atym sa wudr zZi pébvodna kI i ma. Bim&k| vinhepskai
existujl’JC|ch tradvni kov a otvorenych priestao
premenit na bioklimatické bazény na docasn
72 hodin. Vsakovaci bazén sa v suchych obd

obvykle extenzivnu.



SCHEMATICKY DETAIL ZDRZE NA ZBIERANIE

DAZDOVEJ VODY A JEJ VYPAR

Maximalna hladina Vegetacia
Vody v priebehu 24 hod. na zemnom vale

o | Sklon max 3:1

Odtokové
Potrubie 10 cm

Nenarus$ena zemina

Vypocet akumulacie vo vsakovacom bazéne:
Objem dazdovej vody zo zr adzkovej udal osti na
21z rxa zokdat d ko] woyx  kzabeefr

Objem dazdovej vody [ m3]

zrazky
Objem infiltrovanej vody:

Objem infiltrovane] vody ?[ mR ] r y¥c tpll oscth av sdankau
infiltracdna doba [ hod]
n

Il nf il racna doba je doba, za kbobeupeéedizkosap
Odporuacana doba v ssaakhuo vbayt n7e2mahl oad ipnr.e

Udrzba:

1. Prevaddzka bioklimatickych bazénov S i Vy Za
rocne, ale aj po vacsSich dazdoch. Potrebn
sedi mentov, poSkodenia vytokmowzZnéraazs vy .k

é
o
2.Z bazéna je potrebné odstranovat usadeneé s
b

3. Vegetaciu vo bioklimatickom bazéne je tre

potrebné kosit.

4. Vo bi okl i matickom bazéne by nemal i par ko
mot oroveé vozidl 4. hRbdtdiao vbayt .sa nemal a z

5. Po dazdi je potrebné monitorovat, Ci voda
vsiakne, alebo odvedie do 72 hodin, nehrozi
Naklady:

Stavebné naklady bioklimatickych bazénov s

pr acachdpbe awyspari adani potrubi na zbieranie



byt prepojené na zbdryah daidpawdejc hk ark
bné dodr zZat spd&mianania dodbdu tvs ankeud oav o uj ¢

RETENCNA NADRZ S MOZNOSTOU VYSADBY STROMOV A KRIKOV.

- MIKROKLIMATICKE PARKY

Max. hladina
vody 50 cm

ulé
zarasteny

3:1 sklon svahu travou

”
R

W W g

T o
Pi"-\'v"rih‘ﬂir,‘fr";‘ﬂ~nir ST

BN NN 4
T S g

Bezpecénostny
prepad
40 cm

50cm
poda
pre vysadbu : / . . : /RSP,
i NN AN AN AN AT AR ANANAN NN A A AN AN AN AN AN ANAN ANV

. '--‘;--\.~_\ x

Obr . Prbkémndni a daZpdootvreeibnyondypre® padom, ak d
presahuje 72 hodin

Zachytavanie dazd’'ovej vody z verejnych komunikacii a parkovisk
Pérovité vozovky

Priepustné |1 62ko pod spevnenou plochou pozos
pod ktor ou j e kamenné | 6Zko z rovnomerne Vvytr.i
frakcie od 3do5cmsobj emom vzduSného priestoru najnm

N<¢ 0

spevnena ©plocha méze byt z priepustného a
zpol ovegetacnych t voda r veakuje. cez Dpa\ict,oj& dprechodne

zadr zZana v prazdnych priestoroch medzi k ame
do po6ddneho substratu. Kamenné | 6zko mo zno
zachytenie nadbytocéného odtoku dahdeveédijvaVv oo
dazda dalii kontrol ovat kulminac¢né prietoky
ar oven chodni ka Vrstva net kanej filtracdne
pédneho substratu so zabréadnenim prieniku nec¢



ODVADZANIE DAZDOVEJ VODY

POD TELESO CESTY A PARKOVISKA

Standardny asfalt Pérovity asfalt

Porovity asfalt

- -

Pristupova cesta Parkovisko

Parkovisko

Geotextilna
priepustna
latka

Priepustné 16zko

Priepustné chodniky s infiltraciou

ené plochy su vel mipr¢y, hodné

Priepustné spevn
chodcov, i hriska, trhovi ska, namesti ¢ka, t en
i né Vozovky s priepustnym povrchom sa teS$ia
PRIEPUSTNE POROVITE R —
CHODNIKY SO VSAKOM nepresahuiuct e X
DAZDOVEJ VODY. Beténovy x:g:;:::iabnhgzdg:ueizelene
obrubnik Miniméine hriibka
\ zeminy 20 cm
-
Dazd Standardny = “ % ::i:;’:;Zn;I;l::nula!
nepriepustny povrchyy
g Pas filtra podfa
poziadavky
# Vegetatna DETAILY' STEKANIA
: Pérovity chodnik ’ | priona 28992 Joy
R A L ! Z PARKOVISK A Stokssem
> 7 ”n/nnunnn/”,:. ' ' ; A ‘ 4 SPEVNE NYC H '
X W Poérovité Agregaty é‘; : A PLOCH / l ke .
2 NN AN RN /%z” IS ~ Standardny | 50100 | ;rsatxulét:rierz‘er
é nepriepustny povrchy 35cm
R o 2Nl ~_ obal znetkanej
povodny rtaesrgx . \ geotextilie

Obr . Detaily =zberu dazZzdovej wpdy oba spekapiuat dal

vody z vozovky do zelene®®
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Ri adne postavena a u Ziavana priepustna p
zreal i zované systémy, Kk ré maju viac ako dva
Kedze voda prechadza povrchovou vrstvou do
mrazu s odmakom nema tendenciu nepriaznivo Vv

Naj zraniteltney Spg mi enpiuesss nych pl éch su konStr
naj ma:
1. Zhut neni e pdébdy podl ozi a

2. Zanedbani e resp. znehodnopedlieziStrpkit ga gn
znecCi staskeevystavby

3.ZanasSanie plobéch sedi ment mi
4. Odvadzanie dazdovycleddbohentnmiCi §ébkeayom) do

povrchu alebo do | 6zka

VKl i matickom padsme, do ktorého patri aj S| o\
tendenciu vytvarat [ atda kntai epZo vsric hwy Zvaodzuojvik y mear
snehu. Pri kon®t mpdlocihi nprei ¢ pu anortyn@® pouzi v at
N a priepustny asfalt j e mo z n é pouzivat S G
odstranovace [ adu. Priepustny asfaltovy a
chodcov sa vyznacuje | epSouwhprviylcrha ywosdtmi e nZkaa ¢

Priepustny zivicovy/bituménovy asfalt

Prve vyskumy priepustnej asfaltovej pl och
sedemdesi atych rokov 20. storoci a na Franl
Priepustny asfalt pozostéanwalé hno astfahdar drmeé hk
odstréadanené a zredukované jemné sucCasti, tak?z
mal é préazdne otvory. Staci jedinéalOxmst va p
ktory sa polozi ppri aepucntan éphooda jlo@oned iz a vy Nk u
umozni | i zl epsi t kvalitu priepysbhkeékoalaistf my
spojiv. Priepustny asfalt je vhodny pre po
bezného asfaltu.

Priepustny betén

Priepustny portl andskeboc emreingd ppwsyt nlye thdent, 6 na |
Fl oridskou Betodonovou Asociaciou a tesSi sa n.
obl astiach. Podobne ako priepustny asfalt,
podstatnym znizZenim pocCtu/ mno?Zsttako vyfveriinny c h
poryevdne pre prpoedmike nkoadkcyh. SM ovenska, by s
bet 6n pokl adatkame nme@&dloo 7 i6et5kam. Nikdy ok sa inemal 3

kl st pri amo na pbébdne podl ozi e. Zati al ¢o
beznéamwsuf al t u, priepustny betdén je na vzhl ad
ekvivalent.



_ KONKRETNE RIESENIA LIKVIDACIE
DAZDOVEJ VODY PARKOVISK (Chicago, 2001)

Standardny b
betén

Pérovity
asfalt
Standardny - -

asfalt v,_- ' :

Obr . : Konkrétne rieSeniapdinkvindZliniost daz dewak
pod spevnehy povrch

SYSTEMY INFILTRACIE \I/

DAZDOVEJ VODY POD

PARKOVISKO

¢ Priepustné 16zko

Pre presakovanie
dazd’'ovej vody

A (T A A S / P ST LT AT AR

e o ) M A AL W

TR T e T T S e e e B BT, o = A‘._%{_Yt;,_,

< Triedeny kamenny gr.,t'lq

granulat so 40%-nou -_'\v-fl‘_;g‘;

Povodny pédny porovitost’ou pre Or(' =

{ substrat retenciu dazd'ovej vody . =i

a vsak

Geotextilny filter ha
podpovrchovom 16zku

Povodny pédny substrat

Obr .: Spodsob infiltracie ®azdovej vody pod par ko\
Polovegetacné tvarnice

57 57 pttp://www.starkenvironmental.com/downloads/PADEP.pdf
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7z

Pol ovegetacdné tvarnice pozostavajau zo vzaj
obsahujua préadzdne otvory pre rast travy a
parkovi ska. PaArovegemdénébyv z betdnu Ci z
prax wuprednostnuje umelohmotné dielce ktor
Zivotnost, pretoze umela hmota neabsorbuj
podl ozie pod nimi sluZmaakomdnendangosgst emd
Pol ovegetacdné tvarnice suU vynikajuce na pr
pouzivané parkoviska (sluziace napriklad pr ¢
Spevnené travne dlazdice sU0O vyni kajSkcaen dajr dm
Sirky chodnikov a prijazdovych <ciest, kKt or ¢
pristupu vozidiel

Vypocet akumulacie dazd’'ovej vody v cestnom telese

Objem daZzdovej vody [m3] =7?zré4dzka [m] x zber
Objem infiltrjJovanglloowmadyddam3tgékhostn infiltr
infiltracdna doba [ hod]

I nfiltracdnéd doba | e dprbiagpuzmsa nkhor d 6&avaeeas
infiltruje do podlozi a.

Zbieranie dazd'ovej vody do korenového systému stromov

ZbieraniedaZz dov ej cwosdynyzc h k opreurnk ckvaics ki o kor enové

stromovakr i kov predstavuje daldiu met ddu

mul ¢ovaci priestor okolo stromu ¢Ci kri

~

manazn
ka pos

ktord vdaka smpeadoo vak e lmé miokpaacrikiolved s kobvodovyc|

obrubni kov

SYSTEMY ZBIERANIA
DAZDOVEJ VODY.
DO KORENOVEHO

SYSTEMU STROMOV.

Miesto
vtoku

10 cm vrstva

muléu Okolita spevny

Poédorys
max. hibka <
vtok vody vody 25 cm mulé

10cmvrstva
muléu

dreveny stip



Obr . Schémy =zbierania dazdovej vody do kor
meste>®

Infiltraéné pricestné priekopy

HIl avnym prvkom infilffomaédnwana prarcr&kopwmi ¢ ®t npeernr
vypl nenej priekope s vyrovnanym dnom. Jej U ¢
mnozstva dazdovej vody pocCas vel kého dazda
pouzivat ako sucast vacsSieho systémuklpadke z
relativne plochy Usek dazdovej kanalizaci e ¢
pre cCast strechy alebo jednotlivy zachytny b
infiltracna priekopa naprojektovana s pozi f
Infitrac N4 priekopu na rozdiel od infiltracdného
aby do priekopy vosSli tazké zariadeni a. I n{
(zatravneny) alebo Strkovy povrch. Infiltra
miernym svahomvy t vor enim prepadovych, -ahlreabdoz opkr’i.e s a k

ODVADZANIE DAZDOVEJ VODY Z CIEST
DO PRIECAHLYCH PRIEKOP PARKOV

Vysadené
stromoradie

Bioreten¢na
priekopa

Vtok medzi obrubnikmi

Obr. Schémy infiltr ac¢nperji kplra deylloappyl ipkodzcdiiez ce's

59 http://www.starkenvironmental.com/downloads/PADEP.pdf
60 http://www.starkenvironmental.com/downloads/PADEP.pdf



http://www.starkenvironmental.com/downloads/PADEP.pdf
http://www.starkenvironmental.com/downloads/PADEP.pdf

INFILTRACNE PRIEKOPY. NA ZBIERANIE
Sy

Travnaty kanal

Pouzitie
Napojenie na streSné odkvapové rary

| nf i lprriag€kncépy j e mozné napojit aj na stresné
obvykle menej sedimentovapr et o jevypadtanesm do infiltra
Medzi budovou a infiltracnou pri ékppdomby
sedimentov.

Napojenie na privod /pritok

Zachytné bazény, privody a plod8né drény | e
avSak je potrebné mat vyrieSamébogshr axfecv asr
Stavba by mala mat aj bhjpakt npCé ss édriameywn §c i
aul omky z krikov. V UGsekoch, kde s a mo z e
sedi ment ov, necistot Ci i ného podobného mat ¢
vody (filter)

V kombinacii s zelenymi filtrami

I nfiltracnia priekopa moé be n dbcyiti psoa Zizedredy mw
zatradvnenou mokrinou alebo inym vegetacdnym

hl adiny sedi mentov odvadzanych z pl éch.

Vypocet znizenia objemu

Objem dazdovej vody [m3] =7?zréadzka [m] x zber
Objem infiltrevedejchwao dyf alxh3d]zgkceh l[omt i nf il tr
infiltracdna doba [ hod]

I nfiltracdnd doba je doba, za ktoruda | é6z2zko pri
by presiahnut 72 hodin.



Naklady

St avebne nakl ady infiltracmydlsatpr ivekaodpvi md L
naroc¢nost.i ter énu, l okal ity, Specifickych
stavebné nakémdgrhokaw 2003 pohyboval. v rozp

EUR/m?26L,

61 Schueler, T. 1987. Controlling Urban Runoff: A Practical Manual for Planning and Designing Urban BMPs. Metropolitan Washington
Council of Governments, Washington, DC



5. Realizujem si vlastnu dazd’'ovu zahradu

Dazdova zahrada | e atr akthirvardee ddep rzeascrhé t miveamti
dazdovej vody zo spevnenych nepriepustnych p
parkoviska, prijazdové cesty cesty

Prelo potrebujeme dagNov® z8hrady?
SuUzemnym rozvojemvisac zvgpBui epdivsd dhegyrcyhmipl dch s
dazdovymi vodami, ¢¢im sa zhor3uje kvalita pr
Cinnost zvycaj ne pelCiamiit uzjeemsakbys oprobvorvcaht ad a zZ d o\
indsl ednyzwvydajeari zi ka pdoavzrdcohvoevj éastn doyd tso k u

povodnovych rizik. Nepriepustny povrch negat
prostredie so zniZovaabmowl hkegytuoyerdunych a
apelovychot¢adustc. vVyskumy tieZz ukéazalia, Ze p
nasSich poto&@dmychier&danzi je spbsobnoavsancéh spl a
dvorov, ciest, ¢Ci par kovi sk. Jednoduchy spo
rekinadr zi je realizovat dazdové zahrady. Vyhc
SuU sphé vykonavat tieto funkcie:

1. Pomoc udr zatnassch pwyodokwch filtrovanim da.

vstupom do miestneho potoka
2. Pombéct zmiernit probl émy povodni

3. ZvySit atzraahktaidwmietju aane ©i dedhiaclamr vy v

4. Poskytnut pottrovMmsykor eat azec pre volne Zijuce
a motyl ov

5. Dopl Aovat zadasoby podzemnych véd

6. Zl epSovat mikroklimu prostredia zvySenym v\
Pr2rul ka pre realizovanie dagNovej z8hrady p
Reali z8cia vliastnej dagNovej z8hrady
Real i zacia dazdovej zahrady méze byt pomerne
| opatu a trochu fyzickej namahy. Tato priru
zadhradu na vasSom ptozaermkwa S e/jel X&lksrtady bude 2z a
ni ekolkych fakosfovasShaodpenari k ktoré chcet
Pamatajte, 2 nemdzete mat dazdovu zahradu a

e
vzavislosti od objemu ddidpoejadiddchy ,stktiecrcth m
p

ispevnenych | 6ch. DazZzdadhezdalymadkd emd2 ® mb nta



pozemkusvhodnym priestoraea@arpvenvadhrideael &dx kaal izt

zdrojov vo vasSom okol i

ZniZenie povodni na

susednom pozemku,

pretekania v kanaloch a Poskytuja dtodisko
erézie v potokoch uzitoénému hmyzu a
dosiahneme absorbciou vtakom

vody z nepriepustnych
pldch

Olej a maziva z
prijazdovej cesty,
pesticidy a hnojiva z
travnikov, a iné
imisie,predtym ako sa
dostana do burkového
odtoku a nakoniec do
potokov, mokradi a
morskej vody

-
| Zvy$enie mnoZstva vody,
ktord presakuje do zeme

dosiahneme znovuobnovenim
miestnej podzemnej vody

Je dazd’'ova zahrada jazierko?
Nie. Dazdové ahrady
bysamalavnej) zdr Za

Ak je d

ni e s r
t maxi mal ne 48

<
S o

o >
o —
- =
<

z
z

Bude dazd'ova zahrada lakat' komarov?

Nie. Zivotny cyk2 udknik.omiacmrve jreavir hnut & dazdo
vytvarat podmienky pre stojatoaoa vodu tak dI ho
ukoncit svoys.zZibDaoazdgvée&ykdhrady maju tiez taua
ktoré su predator mi koméar ov.

Su dazd'ové zahrady t'azko prevdzkovatelné?
Nie. Pdébvodné rastlidagydpvejdaabrlhdkaliviyt wvywavaj
kvetinovéprzeathonyeway Zzadsaj ar p prihrfojpvanesani i

Ve

pesticidy.

Je dazd’ova zahrada draha?

Nemusi to byt. Akprsaicuk Uspii tuer orbaisttel isnaym88, nak.| :
EURO/m?. Ak si zaplatite architekta resp. kraji
z vy 8d7a- 100 EURO/m?.

Pr2rul ka pre realizovanie dagNovej z8hrady p
N8jdenie spr8vne miesto pre Vagu dagNov¥% z§&h
Dazdova zahrada mdéze byt umiestnenda na travn
zbieranim dazdovejostvaotdnyy czho ssptervencehryy cich pl 6 c h



Zi stite si ako odvtaeSskhao dpaozzdeonvkau .v oNdagj vza ¢ Si e z dr
strechy, spevneutycé@dnptbcpdd. Vzdial enost daz
vasho eoamsuisedov by nemal a bybty nsean ezja barkéon i1l 0o
vplyvu priesaku vody na stavbu. Zarestoseda by t
existujucej kanalizacie respektive priekop.
sl ne¢né miesto dizajnovo integrované do cel e
vel kymi strloonaanii,t e@nvelvkych korenovych Struk
mi estnom stavebnom durade, pred realizaciou d
infraStpoadkzeémiyy ¢pl ypod el ektrika a
L =9

-
-

4,5m

"'
-
-

W

-
Y
S

W - WIDTH - DLZKA
L - LENGHT - SIRKA

Umiestnenie a projektovanied a Z d o v e | zahrady
Tato c¢ast prirucky sa venuje projektovaniu d
dazdovu zaka adel kd byéadwas laodbtyt @od objemu zbi
vody, type pbdbdy, sklonu pozemke, tPostaspuj tpe i
apomdéze bymsta bolrie allsipzedScniyo us.

Pr2rulka pre realizovanie dagNovej z8§
Ako veOkS8 by mala byS vaga dagNovs§ z

Vasa dazdova zahrada moézkedeé§lten évuybtovvoorlinte jd avzedl«
zahradu, k t oorvaa tb uvdSee taobks odrdbz d, kt ory za nor m:
zvasho pozemku. Predsa |l en typicka -8nPdova z
Vel kost vasSej dazdovej zahrady bude zavisiet
1. Hibka zahr ad
2. Objem odt oku dashetlyaepevoedygyaeb pl 6dch
3. Druh pédy na zahrade



Vyska nadrze
A/ Vrstva muldéoviny

Pédna zmes

Okraj muléoviny i
P6vodna zem

| podna zmes,
‘hlboka 30 az

Dazdové z&ahr ady b o Marylapde WHA) in éoku 1990suakd t € v
technol 6gia zni Zovania rizik znecCistenia vod
mySlienke najl epsSej praky ok orredetnrco je dlmizeroa
prel i &&pmespomialenge odtokuzi nt enzi vnelhor adeczafai nzi t
potokyar i eky pred zaAedvefilemhmzat majitelom rodi
poplatky za odkanalizovanie dazdovych véd.
Pr2rul kai poeaneal dagNovej z8hrady pre majite
Priv8dzanie vody do dagNovej z8hrady

Exi stuje niekolko mozZnosti prispdyaennchkdazdo
pl 6ch do tvojej dazdovej zahrady. M6zZete | e
rury odjd&adiav@rzeascmmeer cavat vodu do vasSej dazd
povrchom vyspaddovanou priekopou. Alternatiwvn

raru pod pporvirvcehdoenmism dazdovej vody zo strech)
ochranu pred sil eymzpetidolmi sodyg dazdovej =zah
osadit vyustenie pldadmarbmia. gkaoz Edxuwd |2 &ohur aada m
kombinovana pred vstupom eSte osadenim suda,
zo strechy.

HObksklaony svahov dagNovej z8hrady )
Vel kbsazZdovej zahr ady b udsek |oovnp | sywanhoovva.t [|hd ebaklun a

dazdovej zahr a-By0 jcen.mePdzii hilhke 15 cm bude mi
zadahrada byt pomerne vel ka, aby bol dostatok
zozbieraného objemu dazdazdbaadeahepdat hahbsi
mdéze zadr zZi avat daZzdzoavwii svloodsut iproid ipSé ddnl éhhoo vs u |
vSeobecnosti plati, ze sklony svahov dazdove
I nStal &ci u dazdovej nagmri @&dy cdnd pooriviemdamee pwc € a st
vadho poRegWoav® sudy m:gu byS tiedg pougit® n
strechysj ej n§8slednim pougi tPowu¥i tdiagg Nowea aEmiryaw
vel kost plochy dazdovej zahrady.



ty€e po hornych a PR
tranach asi 1,5 metra od Priviazat vlakno

elej dizZxe dazdovej vodorovne od

povrchu z tyée na 3.

hornej strane na Vyuzit pdu vykopani z hornej strany k
tyé na dolnej vyplneniu dolnej strany tak, Ze sa
strane dazdovej zarovna. Spevnit pddu hustim a

zdhrady (vlakno
by malo byt tenké
a lahké)

opakovanym kracanim

Prjiehrada’

vytvorit hradzu na dolnej strane
dazdovej zahrady na zadrziavanie
vody. Hradzu je potrebné postavit do
v¥3ky vladkna. Na udrzZanie vyskove]
irovne, ma byt hradza najvysS3ia na
kXonci svahu a postupne sa ma po
stranach znizZovat, smerom do kopca sa
m& zuzZovat.

Hradza by mala byt najmenej 60 cm
Siroka v zakladoch, ma mat jemne sa
zvazujice strany, a2 ma byt dobre
spevnena

Priehrada

Novej z8hrady

hpbodbw sBaeVagomcpopelir
im zonacie hibok dazdo
zuér hereandi ym jpd cahlys idna Zkdroo
e¢gcthwdeteeazhhy erat dazdo

Stanoveniepovodi a Vagej dag
Zratajte plochu strie
ciestachodni k Navr hnu
zberu dazd d

p

""""""
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IJIM{I
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Z8kl adn® pldne testy

Existuju jednoducheée testy, ktoré mozno vykon
vzahrade.

P6dy mézu byt pievittté, gmuacliownitd&t oirléonamet
1. NajjednoduchSim testom je vzatim vl hkej p o«
citite velmi zretelne, priprpir aiclhowiytcyhc It alsa g
|l epkavost.

2.Dal §im testom modZe ybmedzpalcomadu kea zvd vhakkeg m p 6 d
ananesenie pasu hliny na hladku plastovu dc
nanesenyprma&hoxvej poédyyrhwedezildrodptikhyeja poédy bu
vytvoreny hpasbyd!l hy a

3. Pri suchom t es heehajie usocbhtned tg unfive kaol ko hodin. A
pé6da sucha, rozdrviukeazjow akednzi Ppals€comaapodd
lahko, prachovd sBhoviozdrpodyagd8ieoadrvia Ve
nemozne

DalsSi vyskump 6dnych typov

NajjednoduchSur ipdpswbastakost i pody vo vasSe,]

pedol #Gaoznal eckého 0O4dtiaspw,zilkcdd majpr ikl ad pi

Vlastnost pody ovplyvinuje rychlost wvsaku pri
boopedIpmideeimmy c maypdyd méz&2t e ur ci

mi esto pre dazddlvrnadaphyasdiu mbézet e wnedtes at typ
da
z

navr hovanej Zzdovej zadhrady. Bohuzial , najm
pbébdy su plne mapované, pr et obzyet anja vnoaz eVhadS osnu t
Ci zeminreg 4 okality, ¢o muipe.j éNajzerdengidsutcrhadv ar
pébdny test, ako je to vysSSie napisané. Ak m
profesionala. Majte na pamatido¥éd madhvhddnaehp
piesocnatej alebo prachovite] pode. Ak vSak
priepustnost pédy napriklad kompostovani m.
Ptdny typ a veOkosS z8&hrady
Ked u? mate urc¢enlt hipkdnydatdpyejezpbtadpnaé
Typ po6bdy urcuje rychlost vsaku vody zo zéahr a
potrebné vylepsSit pbébdu kompostom.Ill evatéopoddta
tiez potrebuje vyllp&emom koimpade omy mena cel
SubstakAyt usme zl epSi | i presiakavost dazdove,j
50-60% piesku,30-4 0% il ovitej ornice, ktord mobézete b
ahradnickych sl uzieb .-10%,0r gani

udodavatel och z34
naj vhodhkaeanpdstu.a z



Ak by ste chceli presnejs$i poéddny mi x, obr att
budd schopni poskytwhiddmwym pkidaryetme x¢rsy mi vl

Vyberom vel kostehosubshr ady @a pégdn potrebujete
z&d&hr &dypr & e sktreatjiicnkoyt vaor ne zapadne do VasSej z
zasad, ktoré potrebujete pre navrh tvaru da?z
mal a bytpkiolt ombukvody. Tym sa maximalizuje sc
zachytit bBpdbyt Mdbat atocne Sirokazadharbaydesa r o
rozlievala rovnomerne. Dobrym pfrakydkzamrpdyd
VvV pomere 2:1.

Velkost’ Dazd’'ovej zahrady
Ak dazdova zahrada& méAdpdrakct earhked BDzdova zahr a
viac mensSich zahrad.

Stanovenie veOkosti dagNovej z8&hrady

Pre dobre priepustnu piesofnatiu p6bdu sa odpo
dazdovej zadhrady 5:1. To znamenZplochhAe ak mat e
dazdovej zahr ady? by kniadlya hboyrt's 68j6 nkenj a Ipirti ye passt n
potom sa odporuac¢a pomer 3: 1.

Budovanie dagNovej z8&8hrady

Zac¢nite tym, Ze ohranic¢ite obvod vasSej zahr a
vliajkami, alebo zadhradnou hadicou pozdi 2 okr
budete kopat. Akonahle ste urcili obvod vasej]
kopat. Najsamprv vyberiete macinu Ak ste na
dazdovu zahr adu vjyejo poodw ezzeemiinnyz aaar adé, mkeéstt t
zeminu potrebujete. Akje | okalita vo svahu, vykadSpeannite zem
hrédadze na dolnej stwgmevnldt @édzWokdhmiCmijdZz m@a
Groven pdbkrapnépalbe po¥{sreenbiya ahjr andazve , kt or G p ¢

pik ryj ete macinou.



z§hradu m!gete vykopa$S rul
bager na vikopov® pr8ce vagej z8hrade
Tch p

muet, e mil ebo

r S§dcaageNho vpe

rjii azngoh rva
{ A
- : ARILH R

dehuabgnihedpgtdyp |

et R Yy e 2l do

Pr2vod dagNovej vody

Privod dazdovej vody do dazdovoedk vzadgphorvaedjy rjuer \
povrchovo, alebo podpovrchovo.Vyu st eni e pritoku do zé&ahrady |
zabezpedcit proti privalom pritokudédh@azdovej v

idef ormadczahfadey v



Kamenmi vydlazdeny odtok

Kamenmi vydlazdeny
vstup. Kamene by
mali byt bez
usadenin (ddékladne
umyté)

Z-novanie rastl 2n

Zéna 3
pre rastliny, ktoré preferuja
suchSie podmienky

Zbdna 2
pre rastliny, ktoré

znasajua prilezitostné
stojaté wvody

Zéna 1

pre rastliny, ktoré
znasajua vodné
podmienky

i

Idealne by mali byt vSetky rastliny odolné voé&i suchu



Sch®ma rozmiestnania rastl 2n

Privodové potrubie

4i  Mokradové rastliny

* Paprade
' Bylinné trvalky

W
%% Opadavé kry
# Vzdyzelené kry

Vysoké stromy

Rain garden, City of Maplewood MN




6. Zaver

St 0 glitegrovana obnova poskodenych Gizemi mestskych éasti Vysokych

Tatier"navr huj e i nt esgorboovia mypmeadsipftdé poSkodenych ekos
prostrednictvomahy ZZdwmlvaejdarvdadwg prodad reyd Z kda
padnesvytvorenim prostredia ¢opnmeSmpeji jcanme pr ost

anevyhnutnej potrebe adapt acihenutan é.l iStadtdicak G
navrhuje rieSeniastu&kaosmemsmbdebisyweh emest skyc
prostredi gahPpedpbkhadhdmd, erZesowanych najde g
vr e g i Sloneaskabolozr eal izioe&a@ei e, Kkt osrléd Zpiitl odfknoé pnr6iz
ako |l epSieegfkatnenseje8ia dobre.spravovat vodn



